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!’ ео т -анаши книга преаітчвлява , ьководство по раке- 
томаді.ит м. в което со. изложена никраткѵ теоретичните 

мТГнпІТ ° СИОт м Шіюеж " « *тят 'ракетни 
тае на пактам ек » атьк преглед на исторического рама- 
ршсетна телика. та " а сьвременната 

явйігг » 

і ОЙР І ‘?±1 е , дана Са "° сбш ’’-Р нп основншпе конструктивна ви- 
ствптп^ ' Я дпстъ " на форма са представени устрой- 

нгтіи 1в,,ПШ и екТІШШ ппщияпт на различии типом ра- 

Т“ 

В ходи на ічаожнпето на материала те авторьт спи. 

Ііюгич^ тМ " <“ НЪ Р Х У оыіроса Р за тех- 

' ,р " - шѵііна прилагай и в иЩюотката на рак тн те 
м ае ели я напрей на ли в тили облает страна 

іадени са пълнп чертежи с, съетезателни модели 
конто при изпитвакинта са понизили вигони каіества. 

„„„ ,0 го - тма ‘‘ист от арео лагани я материал е от паже. 

ни положшпелнише резу.ипати и формы на работа ут- 
гьрдени в г.рактиката. р'-оита. ут- 

Ръковпдството е при,назначено за най широк кто от 

твениле ■ 1 о° ат ° жемят 6а построят самое т.ттелно соб- 
ствени летпщи ракетни модели. Сыцото ноже да послужи 

“7Т^Т°’ аа ” 


624 13(023} 


■Но 15 5 |П^Х 

нч*о.иий БИБДИОТЙ | 

„ИВ. ВАЗОН' - Ллздив 


пнлдгонор 


ятТыбГТ ' 57 г - *°е а 

зе іно к-ьлбо със затаен «* отправка поглед в 
безкравната небесно шнр. О, там уверено и про™! 
жително прозвучала ситналнте „а „ рв я в кутТ» 
свьтяш „а Земата, оьздаден „ пусна! в „р 
вою от ръцете на герои™*» съветски народ Ѵьр- 
С№ ~ Зе ” ята 

-а Космоса. ГЛЯНС " ** В П Р 0СТ0 Р“ те 

"Г/Г СерШ / Т УС,ІСШНИ опи ™ в небесния 
КРТ епохални победи на съветгката наука и ра- 

Ната а І е ' ХНИКЙ ’ Достигната е и е фогографирана Лу- 

,ос4І УНКЦИОНИРа И първата иэкуствена планета, 

га пё И "Г 4 ™ КЪМ Венера и Марс и дъл- 

«ите коГ- 0< безупречни смели Рейсозе по безкрай- 
космически нростори 

Дванадесети април 1961 г. 

г ла с ° Н 1 П 1Г Ьа ” ВЭСТСК [ * «Розвуча увереният 
зият земгн Г ЛеТе ”' К0СМ0НаВТ Юрий Гагар «н- Пър- 
наха вече ня наруп,и покоя на звездите. Изми- 

^ртанё 1 ™ Г0АИНИ ° Т ТеЗИ та "™ дни - Н - 

^ледваха Ге Т* ” ,0§ гага Р инс ™ минуги 

**иа-космоня? М р Н ТИТ0В ’ ФУП0ВИ П0ЛеТИ * пъ Р пата 
Валентина Терешкова и много, мно¬ 


го други иърви места за съветската наука в овіа 
дяван то „а Космоса. Шстсоснво ев усназ,™ “ 
«орба с космического пространство и овлэдяването 
на неизвестното облевала хи.шди хора от целил свят. 

Дори фантастичнее идеи са вече «зпрсварени 
ОТ резултатите на бурно развивав®, се ваѵ,но-юл- 
нически прогрес. т 

Чел,к) място в устреча за овладяване на поье- 

заемГТтя И УМе Т 8 РйКеТКата ня >' ка » Техника 
младежта. Хиля ди деод желаят да стана г 

космонавт - покорители на геизвестяостта кон- 
чески Т кораби. < ТРОИТеЛИ Р “ » -- 

На многоброішиге доиитванш .Как да станем 
космонавт,,? - отговор,, в заключението на обръще- 

монёвт'юТ ДеДаТЭ " ЮН0Шите "ьрвият летец кос¬ 
монавт Ю. Гагарин: -Развивайте по-нататък ва- 

ша,а творческа мнеъл, постарайге се да узнаете 
колкого може повече. Нека ваш девиз да стане ф р- 
мулата знание — екснерименг — откритие.- 

Его че в общия порнв интервенте и на на-пата 
българска младеж прерастват в жажда за творчес¬ 
ка деичост, като първите малки рэкетни модели 
конструирани и изработени от ерьчните ръце. са вече 
изпратени вт,в впсиаите. 

С успех все ло-голям кръг о г привърженици 
печени увлекателната и полезна ? порт,іо-техническа 
дисциплина рячетомо телизмът 
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Първите рэкетни модели не поднасяха винаги 
радостното удоволствие на успешните полети Мно¬ 
го от тях се взривяваха още на земята или се об- 
виваха в пламъци подобно на горещи факди. 

По пътя на настойчиви опити и подробно изу 
чаване на теоретичните осноии на рзкетното дело днес 
постигнатите резултати ни дават възможност за ви- 
сока оценка. 

С цел да се популяризира и разпространи пэло- 
жителният опит в областта на ракетомоделизма у 
( и бкна е написано и това ръководство 

Досега у нас за задоволяване иа нуждата от 
подобна литература са публикувани само отделни 
стагии и чертежи в различии списания, една бро" 
шура „Летящи модели на ракета" — 1Е64 г., от В. 
Мнтрополски и Ив. Василев и 2 основни книги. Сис¬ 
тема за широко разгръщане и иопуляризиране на ра- 
кетния моделизъм сред младежта за създаване на 
техническа култура и навици е създадена от отдел 
„Военно-техническа подготовка на младежта" при 
ЦК на ДКМС. Сектор „Модеіизми" отговори на една 
отдавна нараснала нужда за организирано методично 
провеждане на спортно-състезателната и учебно-масо- 
вата работа. Изключително големи грижи сс проявяват 
и за по-добро материатно обезпечаване на работння 
процес, създаване на условия за провеждане на цен- 
■ рални курсове за подготовка на кадри, изготвяне и 


разпространение на литература с технически тема- 
за масово обучение и др. “ ИКа 

Секторът „Моделизми" при ЦК на ДКМС 
възможност за създаването и на една прогресивГ 
структура за ръководство и провеждане на де р 0с 2 
та по моделнзмите чрез оргвнизиранате клубни ф"' 
ми към окръжните и градски комитета. Тэзй децен. 
трализация показва първите голожителни резуя Т и 
конто са само едно начало с обещвваща шіщ- б ‘ 
ра перспектива. 

Практиката показва, че поотделно сб р боіи 
мъчно. В чести случаи неопитността и увлечението 
на младите конструктори може да доведат до не- 
щастни случаи. Ето защо ракетомоделизмъ^ ;г пва 
първэначално да се изучава и усвлява в кръжоци, 
курсове и с помощта на други учебни форми под 
ръьоводството на опитни лектори и ръководители, 

Тази книга има за цел да подпомогне работата 
на младите конструктори, състезатели, съдии, лек¬ 
тори и на широкня кръг читатели, желаещи да пост¬ 
роят и стартх.рат собствени летящи ракетни модели. 

Възможно е в изложението и снстематизацията 
да съществуват някои недостоіъци или празноги 
ІДе бъдем м юго благодарим на читателите за всич- 
ки бележки или мнения. Те ще дадат възможност 
за ло-нататъшно усъвършенствуваие на литератур- 
ните чзточници в ооластта на ракетомоделното строи 
телство 
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УЕОЛ 


Овладяването на ракетомоделното строителство 
не е само елемеитарен практически процес, в конто 
се създяват летящите ракетни модели. 

За да се постигнет желаните резултати, е необхо¬ 
димо комплексно да бъдат приложени знания от 
областта на физиката, математиката, метеоролоп ята, 
конструктивною чертаке и техьиката. 

В практического изпъіненне на ракетомоделни- 
тс • нструкпии се гршггат редина сръчности— У ме ' 
ни за работа с различии ннстр)мекти н посооия’ 
все э-нови технологии! и похвати, както и употре* 
ба а на нови видове ньтуралнй и синтетичии мате 
риали. 

Придоб заните качесіва в упорития труд на 
м юго юноши и девойки са неоспориии. 

Чрез правилкою уев яване на ракетомоделизма 
р-сгат непрекъснато потитехническата култура и 
подготовка нл младежта. Успоредно с това укрепва 


и органивмът — рг кеюмо дел измът освен технически 
е и любима сиортна дисциплина в мною страни 
През последните години успяха да се вдигиат барие- 
рите на нациоьалното рйкетомэделостроене. ііоявиха 
се първите международна <-рещи на състезателите 
от различии страни и континента. Насоките и і ги¬ 
те са единни. На базата на установения положи е- 
лен опит у нас, в непосредствен;' ьръзка с посіиже- 
нията на нопредналите ракегомоделисти от СССР. 
САЩ, Полша, Чехословакия и други страни са съиб- 
разени и материалите в тази книга 

Ракетомоделизмът е сравните і к» млада дисцип¬ 
лина с характерни бързи темпове на усъвършенс ву- 
ване и развитие. Създават се все нова коне тру к в 
ни видове; непрекъснато се разширява сфера а на 
ентусьазираните и упоритите ракегомоделнч стрш- 
тели, непрекъснато развиващ се поток от утрешни 
специализирани кадри за пуждите на родио о въз- 
духоплаване и ракетната техника, 

В тази книга на вник ниѵю на читаю гите се 
предлагат кратко основните стали от теерията и 
строежа на съвременкитё летчица раке гни модели 


П Ъ Р В А ІЛАВА 


РАЗВИТИЕ. НА РАКЕТНАТА НАУКА 


11. ИСТОРИЧЕСКИ ЕТАІІИ В РАЗВИТИЕТО НА 
* РАКЕТНАТА НАУКА 

За да стигне днес епохалните победи в овладя- 
ването на небесното пространство, ракетната наука 
в своего развитие премина бурен и продължит 

И М^ълта" за това овладяване е свързина с ле- 
генди и поверия за изключително смети хора, < пра¬ 
вили се устремно към безкрайните небесни ро - 
ри Широко известии са от гръцката митоло^ия Д- 
дал и Икар, конто са направили крила от пера. При 
доближаването до Ошщето свързющкят г» восък се 
стопит, Икар паднал в морето и потънал 

Друга легенда разказва как великият древен 
полководец Алексаидър Македонски се «питал да 
отлети към небето с колесница, теглена от орли, но 
претърпял неуспех. Подобна е и съ та на ма . Р 
Манол, конто според легендата успял да си напра- 
ви дървени крила, но трнонът, конто бил забоден 
в пояса му, по време на полета от високата пула 

прерязал свръзките и той загинал. 

Лукиан (II в.) описва приключенията на земен 
жител, който по време на буря бил отнесен с лод 
ката си на Луната. 

Надлъж и нашир преминавали по ія та 3 м 
разкази, че Хераклит Понтийски (IV век нр н. >.« 
.се познав8л“с жители от Луната. 


О г 880 г. достигат идемте на Лав Филонов да 
иостигне строежа на ракетен апарат за л е - 

През 1232 г. при отбраната на град Пекин ки- 
тайците употребили срещу татарнте летяіди огнени 
стрели“. Новото оръжие имадо голям морален ефект. 
За двигатели" на това оръжие били използувани 
експлозивнй горивни смеси. Това е и на а. ото на 
барѵтните ракети. Подобии опита били правеі и и в 
Индия. Няколко века по-късно барутните ракети 

били прегесени и в Европа 

Дълго време ракетите били употребявани не 

само за бойно средство, но и за разв. е ения. 

Китайският мандарин Ван Хю решил да напра- 
ви опит за полет с помощта на 47 ракети, привър- 
зани към специален стол. По време на опита стана- 
ла голяма експлозия, при конто Ван Хю една оста- 

дд у Кт 

Скици за строеж на ракетни екипажи, въздуш- 
ни торпеда и други се срещат в различии източни- 

ци още XV век. ѵ 

През XVII век англіійският епископ Джон >ил- 
киис обръща сериозно внимание на възможностите 
да се използуват технически средства за полети в 

космического пространство. 

П ез 1638 г., без да посочва практическаго въз- 
можност за реализирането на своя; а идея, , илкин- 
сон предложил устройство на „летящ екипаж 
пътуване до Луната. 

За полети на чосека с помощта на барутна ра- 
кета дава идея и френският писател Сирано М Бер¬ 
жерак във фантастичного си произведение „Друг - 
свят или дт,ржавите и империите на луната", отпе¬ 
чатано през 1652 г 

В Русия сведенията за производството ьа ра 
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ке ’тав.і: известии през^ХѴІІ век чрез произведе- 
ничта на писателя Анисим г Михайлов. 

За Русия началото на 1680 г. е свързано с ос- 
новаването на първото „ракетнп заведение*. Това 
съвпада с успе пите пяти в об. дстта на военного 
дело в епохата на Петьр I. В началото на XIX век ак- 
т івыа д^йност за производство™ на боини ракети 
разлива и ру<кият генерал А. Д. Ззеядко; той съз- 
давт няколко нови образеца на ракети, както и на 
пускови устройства за изстрелването им. Засядко 
става инициатор за широкото внедряване на новите 
гике і ни оръжия в руската армия. 

В средата на XIX век провежда успешно плана 
на своята работа в областта на практическою при- 
тожеиие на раі етк та тех шка и в артилерията К. И. 
Константинов. Той става ръководител на научно- 
изсдедователската работа в ракетната техника, ре- 
8ул пите от конто с успех оиват притожени в кон- 
с гр>ираяето и изработката на нови образци. Той 
даачително увеличава про дължителността и точност- 
та и рэкетните полети. 

і ез 1865 г. в епохата па промишленпя и тех¬ 
нический под ем във Франция оива натрупван голям 
опит и в а с трои •; м ич і с ката наука. На фона на таза 
историческа обстановка излиза и знаменитияг роман 
на Жул Верн „Ог Земята до Луната", в конто е 
проведена идеята и са създадени планове за патет 
на век в космического пространство. На всички, 
конто работели в тази насока, вече става известно, 
че напускането на ЗфКшта може да се реализира с 
помощта ка технически средство, притежаващо ог- 
роыната скорост на движение от 11,2 км;сек. 

Необикновената идея на Жул Верн можела да 
се и п лнн чрез построяването на едно ні антско оръ- 


дие — колумбиада, с дължина на цевта ?70 м 
диаметър 3 м. Снарядът, който трябвало'да 
нзработен от дебели алуминиеви стени, е т ябв 46 
да осигури достатъчпо пространство за пътува ~ 
на трима пътиици до Луната. В цевта на скГ я 
се предвиждало взривявзнето на 200 хиляди 
грамз пироксилин, необходим за изстрелването 
снаряда с необходимата скорост. 

С течение на времето идеите и предложените 
проекти постепенно се изяснили и приближили до реал- 
ната възможност за практического им иэползуване' 
Първото предложение за използуването на ра¬ 
ке ген двигател с твърдо юриво за постройката на 
управляем летателен апарат направил руският рево¬ 
люционер, студентът в Инженерния ичетиту Н и 
Кибалчич. През 1881 г., в навечерието на своята 
смърт, затворен в Петропавловската креност, Кибал¬ 
чич съ-здал първия в света проект за управляем 
летателен ачарат с ракетен двигател. Тези пенни 
идеи и проекти, скрити в архивите на полпцнята, 
станали достояние 36 години по-късно, след поіч а 
на Великата окгомврлнека социалистическа резо- 
.к ^ я. В основата на проекта на Кибалчич е предвиде¬ 
но движение™ на летателния апарат да се осуществи 
по действие на реактивния ефект от струята на идо- 
рели газове, образувами при горенето ва твърдо горнво 
в специален ракетен двигател. Последният бил пред¬ 
виден да се дьижи около ос, е което се осъще-. 
вявало и управление™ по време на полет (фиг. 1), 
Кибалчич дал ценната идея за регулация в скорост- 
т на оренето на твърдото горкво, както и за 
форму ван его му в цилиндрични заряди (шашкп> 
Краят на XI и началото га XX век е н 

етап в творческата зрелост на ракетната наука. 
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< иі. 1. Проект за летателен апа- 
рзт с ракеіеч двтател на К. Ки- 
балчич ісобсгвеі оръчна схе* 
на — 188 г.; 



Фиг 2. Н. Е, Жуковскн 
(1817—1921) 



ІІрез този период Н, Е. Жуковски разработал 
пикон от основните въпроси от теорията на реек- 
тиеиото движение (фиг. 2). Той бил дълбоко убе- 
ден в неограничените възможности на чсвешкия ум. 

Нов принос дали ч важлите тесретиччи изслед- 
вания за механиката на телата с променливи маси 
от знаменития руски учен И. В. Мещерски. 

Най-голям дят в разработването на проблемите 
свързани с реактивното движение — реактивната ди¬ 
намика, се пада на знаменития руски учен Констан¬ 
тин Едуардович Циолкевски. С право той се смята 
за основоположник на ракетиата техш ка и блца на 
астронавтиката. Изключително активен още от най- 
ранна възраст, Циолковски лосвещава изцнло своя 
живот в служба на науката. Ззпочнал с пооблемите 
на реактивното движение през 1883 г., след дълго- 
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годишна уіюрита работа той публикува през 1903 г 
световно иівестния си труд „Изследвзне на светов- 
ното пространство с ракетни прибори". В система 
тична последеватетност били отразени във вид на 
формули осчовните закономерности за движеіжето 
на рэкетните апарати, изказана била и възможност- 
ть за движение и в безвъздушиото космкческо прост¬ 
ранство предложен бил нов тип двигател ракетеи 
с течно горн.во (фиг. 4). 

За гориво на двигателя служели течен въпево- 
дород и течен, свободно изпг.рязащ се при много 
ниска температура кислород. По-късно, през 1903 г, 
Циолковски изсяедва т различии горива, предназна- 
чени за използуване в течнореактивните двигатели. 
Със своите опити той стггнал до правчлиия извод 
за необходимостта от охтаждането на двигателя 
чрез използугане на горив яте компоненти, както и 
за възможността за подаване на горивото иод на- 
лягане на іоривнаіа камера. С голяма далновидност 
през 1911 г. изказал предположение™ за възмож¬ 
ността да се употреби атомна електрическа енеріияв 
рэкетните двигатели. Настойчиво и изчерпатетно Циол¬ 
ковски направил изследвания свързани с възможност- 
таза полети в космического пространство. Определил 
пътни трасега за между планет ни полети и подробно 
анализирал състоянието на човека в Космоса при 
бьдещите му полети. За реализиране на управтение- 
то на рэкетните кораби в безвъздушиото простран¬ 
ство той пръв въвел газовите кормила, монтирани в 
потока на изтичаіцата газова струя. 

Шестдесетгодишен, Циолковски посреіцнал ра¬ 
достно Великата октомврийска социалистическа ре¬ 
волюция, с конто се сложи край на изключително 
тежките условия за работа в царска Русия. Получил 



Фиг. 4. Схема на космическая ратсіен кораб 
ва Циолковски — 1903 г 


нови творчески сили, с голям .ентусиазъм," който^из 
разил в по-нататъшните си научни ра работай, той 
предал своя опит и идеи иа голям кръг от своите 
последователи — учени, ииженерч и др. Като венец 
на своята творческа дейност Циолковски окончател- 
ио оформил две свои ценни идеи в облает га иа ра- 
кетните полети и междупланетиите съобщения: идея- 
та за съставна многостепенна ракета „ракеген влак* 
и идеята за създаване на изкуствени спътници на 
Земята като междинни станции в междупланетиите 
полети. За своята творче~ка дейност Циолковски с 
право получи признателността на хората от це- 
лия свят. л 

През 1929 г. видкият немски изследовател в оо- і 
ластта на космонавтиката X. ОЗерт писа за Циол¬ 
ковски: „Вие запалихте огъня и ние няма да му дз* 
дем да угасне . . ., за да се осъществи и н в л 
ката мечта на човечеството.“ Тридесет годиии ^ 
предложение™ ва Циолковски при условията ва 
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е етеката пласт бива посіроена и първата ракета с 
течно гориво. Тя имала дължина на тялото 2,4 м и 
пиаыеіър 18 см, стартово тегло 19 кг, от конто 
5 кг гориво, 6,2 кг полезен товар и 7,8 кг тегло на 
ракетната конструкция. Двигателят работел с течен 
кислород и твърд бензин (желеобразна маса, полу¬ 
чена от разтварянето на колофон в бензин). За с- 
тигагето в първия старт на полетна височина 4 0 м 
двигателят развил тяга 52 кг. При втпрня старт ра- 
кетата достигнала в сочина 1500 м. Счромните ре- 
зултати на та и първа предвестница послужили за 
начало на поредицата от епохални победи в област- 
та на ракетната техника в нашата съвременносг. 

Последователи и ггродължители на делото на 
Циолковски ста іаха X. Ф. А. Цанде , Ю. В. Кондра¬ 
тюк и др. 

Цандер успешно съчета постиженията в теоре- 
тичните разработки и прзктикатэ, за да създаде ре- 
дица ракетии двигатели, конто подложи на зздъл- 
бочени стендови изпитвания. Той работи с успех в 
областта на приложението на мегалните горива в 
течнореактивните двигатели. Още през 19^0 г. в 
Москва се чете докладът на Цандер за проект на 
двигатели за междупланетен кораб. 

От 1916 г. активна и резупатна работ в оо- 
ластта на рэкетните полети осъществява и Ю. Кон 
драгюк. Независимо от работата на Циолковски той 
самостоятелно стига до редица точни и пенни изво¬ 
ди. В книгата „Завладяване на междупланетното 
пространство" той прави ценни предложения. 

Голям принос за развитието на ракетната тех¬ 
ника имат и редица пионери от много страки на 
света, като X Оберт — Германия; Р Годард САЩ; 
Зенгер —Германия; Есно I Іелтри — Франция, и др 


Така Роберт Годард в книгата си „Методи за 
постигаве на най-готяма височина" дава ценни тео- 
ретични постановки и предтожения, развива големи- 
те потенциални възможности на изтичащите газове 
със скорост до 2400 м сек. 

Немецът Херман Оберт в своята дългогодишна 
работа предлога проекти за пост’,ойката на летяща 
двустепенна ракета „Модел-—В", конто да е из 
стрелка от самолет. Участвува в учреъв нето на 
Немското дружество за междупланетни полети през 
1925 г. 

Ракетен двигател бил поставки и на авт мобшг 
ко; т посткгнал скорост 300 км ча 

Бьрзо нараства броят на експерименталките рэ¬ 
кетни полети, като скоростта им достнга от 220 на 
80Э км, час. 

12. СЪВРЕМЬННИ ПОСТИЖЕНИЯ НА РАКЕТНАТА 

ТЕХНИКА 

Крупните успехи в областта на ракетната тех¬ 
ника, конструирапето и построяването на ракетни 
двигатели и летателни апарати бяха постигнати б 
последното десетилетие, когато борбата за скорост 
стана основна цел. За постигането на тезн резулта 
ти имат безспорно принос различните теоретични раз¬ 
работки и големите материаднс технически възмож¬ 
ности на обществото за практическото изпълнение 
на постиг.чатите изведи. 

Въз основа на планово развиваща се програма 
Сьветският съюз можа по безспорен начин да при- 
добие приоритет в областта на ракетната техника. 

Миозина бяха на мнение, че за реализиране на 
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Фиг. 5. Аѵгриканската "ракета „ІІелта -1 . 
нскитеа на сателкта „Ьксп.торър 29\ на 
стартовала'установка 


полети в космического пространство е необходимо 
да се извърши революционен преврат в областта н 
ракетната техника Но това се удаде по пътя на Ре 
прекъсната работа успоредно с растящите възмон 
ности на ракетната техника. В течение на изминали 
те няколко години скоростта и продължителността 
на височинните полети непрекъснато нарастваха. Та¬ 
ка продължителността на полетите във виеочина н 
едностепенни ракет» с течно юриво се измени е 
кактоследва: 1930 г. — 2,4 км; 1933 г. - 13/он; 1952г..-' 
217 км; 1955 г. — 288 км; 1958 г. —473 км а за мно- 
гостепенните: 1949 г.—490 км, 1953 г, —500 ки 
1955 г. — 10 100 км, 1958 г.— 117 000 км (ф ІТ 5 V 
7, 8 и 9). * • 

На 2 януари 1959 г. пърпа в света съветска 
космическа ракета стана спътник на Слънцето. като 
доститна и втората космическа скорост, с коего се 
сложи началото за осъществявачето на космически- 
те полети в Космоса от човека (фиг. 10, 11 и 12). 

Към актива на съвременните постижения трябва 
да се прибави още дълга иоредицэ от успехи на 
ракетната наука. 

Решаваіц фактор за съвременните успехи на ра¬ 
кетната техника е усъвършенствуването па полети¬ 
те на многостепенните ракети с характерна особе- 
ност огромна мощност на ракетните двигатели и 
автоматизация, даваща изключителни възможности 
за тсчност в регулировката и управлението. 

Събития, конто ще се помнят винаги от чове- 
чеството, са постиженията на съвременната ра етна 
техника, насочена по пътя за покоряването на Космоса. 

12 април 1961 г.—Юрий Гагарин- —летец кос¬ 
монавт, първият човек, проникнал с кораба „Восток" 
в Космоса (фиг. 13), 
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Фиг. 12. Схема на въздушнив 
чораб .Восток* 
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^ август 1961 г, —Герман Титов на бурда на 
.Восток 2“ за 25 часа папраБИ 17 пълни кръга око- 
■ о оеь ;та па висечииа ?82 км с точно изпълненае 
па укззаното място за приземяввж; 

И, 12 август І9С2г. — П. Попович и А. Нико¬ 
лаев на въздушни кораби „Воетек 3“ и „Восток 4“ 
проведала няколкодьевен трупов полет” в близки 
орбити. Почти в елію врсме и двата се вриземиха 
на 15 август в указания район. „Восток 3“ за 95- 
часов полет прелетя повече от 2 6С00С0 км, като 
иалрави 64 пълни обиколки около Земята, а „Вэс- 
1 к 4 “ ла 1-часов полет прелетя розстоя.чие повече 
от 2 000000 км и направи 48 сбиколки около Земята 
Последва полетът и на първата жена-космо- 
иавт — Валентина Терешкова, както к много дру- и 
успевши і рунови голегя, и»с?редаів« на счыницн с 
бордова станций и .тіара тур и за ы.учнн взедедышая. 

В борбнта а йьяаяш.чето на Космоса имат 
своя принос учен иге, инженерите, летците-коемочав- 
ти от Делся снят. 

Не и трудно лч се нзпрцви щ огноза за бъде- 
ідите най-оощк тенденции в развитие то на съзре- 
менната ракетиа техника 

Изводът е: човек се бори за разкриванетс на 
таините на Вселената. В тази борба той неминуемо 
ше излезе победктел, те се разширява вдастся на 
човешкия разум над силите на природата. 
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ВТОРА 1 Л А В А 


РАЗВИТИЕ НА РАКРТОЛіОДЕЛИЗЛі А 


2.1. РАі<Ь, ОМОДРЛ ИЗЛѴЬТ У Иду 

На на лото ц.; ракетняя мшзелмм'лг ѵ *... к., 
поставе о преди квколко години и тти ка^о і ^ 
на практика се потвърждава правилно избрав 
т, ще се спрем накратко і» постигнатите резѵ і- 
тати от досегашката работа в 1НИ обла" Р У 
Независимо от известии прояви на иня-шилѵлл 
ни занимания в областта на ракетикя модели іъм от 
никои кладежи у нас в минзлото. можем да смята 
ме внедрявЕнето му като масоаа епортно-техниче-ка 

дисциплина едва от 3--4 го::т.й. 'схниче.ка 
Доброволната органлущия за съм&'т*» ча от 

«и,-:,нс „а съст*тс«а 

намери много приаържешщи • еггд совете - 

СП", 153 ДР>ІИ 

Ояха сълдадени и развода активна деіінсст ѵч^бне 
спортните груш към Наиграл ната станция йа мле- 
дте техницн и Пионерейия дворец » Собия «т*- ч . 

в И поовишХТ те Г “- Хн:щи и лвэрците 
в провинция га. клуооьегс яа мда лите астооігѴе 

младежкият ракетен клуб към дружсство^о на кту- 
бовете по ингереси „Юрий Гагар .и", а- т . а 

мълни И “ село Войнягово, Пловдиве^ к др 
пепрекъснатото величав не на броя па 
низационните форми „а обучение доведеидо 
стБитслно увсличдваае „а бро» «5 ракегомоле-Г. 



те . младежи и девойки. Независимо от организа- 
, 01 ЮТО ръководство на отделните форми пред 
всички тях стоят сродни задачи за разрешаване: по- 
пѵлиризиране па знания, създаване на политехничес¬ 
ки навици, подготовка и ориентация па кадрите в 
облгстта на ракетната техника. Може ои последното 
ше прозвучи все още неубедително, но ходът на 
пазвитието па науката и техниката във връзка с ге- 
нрралниге перспективой планове са достатъчна га- 
ранция за едно практическо осыцествяване на за- 
дачите в спластта на ракетното дело. 

• Голямо съдействие за развитието на ракетомо¬ 
делизма в нашата страна оказва сектор „Моделизми“ 
при ЦК на ДКМС. Средата на 1968 г. може да се 
характернзира като преломен момент за създаване и 
развитие па раке гния моделизъм нз сьвременна ос¬ 
нова. Перспективите, зэлокени в плаиовсте, дават 
дсстатъчно основание да очакваме още по-добри ре- 
зултаги в сегашното и бъдещото развитие на ракетния 
моделизъм. 

Ракетната техника намира и ще намери Щ 
по широко приложение в разнообпазните сфери за 
практическо приложение в астронавтиката, в авиа- 
ционііата промишленост, въздухоплаването, .ѵ.етео- 
ролоі ичните службц, геофизиката и др. 

За разширянане и укрспване дейпостта по рак - 
томоде.іизма е необходимо да бъдат спязени и ни¬ 
кои ръководни начала 

Подбор на участннцитс в грулите за обучение. 
За целта трябва да се прилагат съчетапо два основ- 
ни принципа: принципът на доброволпото участие в 
обѵчението и принципът на личното увлечение и за- 
интересованост, Ракетомоделнзмът обхвата по-ши- 
рок кръг от специфични и сложим въпроси, поради 


2 Ръкокодстоо но ракетомоделизъм 


опнриѵ. ' г '*' 

і 

I НЯРСЖпН БИБЛИОТЕКА 
| „ИВ. ВАЭОВ" - Плввдив | 


което и предучебната подготовка на ча Щит 
трябва да бъде по-добра. У тях тряііеа да »*а по¬ 
вышен интерес и познания в областт на изиьата 
математиката, химията, астрономиям, конгтруктив- 
ното чертане и други пряко свързани учеоии . ьс- 

ЦИП Приема пето за обучение на пиоиери, младежи и 
девойки трябва да бъде съпроводено с Іравишіаіи 
пълна информация по въпросите, с в ани с уче- 

ннето по ракетомоделизъм. При наонрането ча по- 
гслнм брой желаещи трябва да се я ан ират и 
конкурсни изпитни минимума, СЪСТСЗІ Ж -•» у 

форми на подбор 

Методически указания във връзка с органи- 
зирането на работата. Прели всичко, за да се осъ- 
іцестви един правилен процес на подготовка, е не¬ 
обходимо да се поддържа един постоянно нарастващ 
интерес и квалификации чрез подготовка на разноо¬ 
бразии организационни мероприятия. Към въпросите 
на организацията се отнасят: времето на подготовка; 
продължителността на заниманията; материално-тех- 
ническата база; квалификацията на ръковэдителите. 
както и качеството на учебните программ. Без пра- 
вилното решаване на тези условия не могат да се 
очакват и добри резултати. Досега в тази насока 
благоприятно влияние оказва и производството на 
различии видове помощни полагала и материали. по¬ 
луфабриката на ракетни мотели, зпачителна серия от 
стандартна заводски двигатели, полуетиленови ко- 
нуси, авиацнонен шперплат и др. 

О г опита на много кѵрсове и кръжоци по ра 
кето моделизъм у нас и в чужбина като положител- 
ни примерни момента в работата могат да се посо- 
чат следните: 


«1 
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а. Егапност в подготовката при сьчетаеанет > на 
теоретични знания с практиката. За целта е необ¬ 
ходимо да се преминава цикъл от георетични въп- 
роси, свързаии с основите на ракетного дело, а прак- 
тическите занимания да започват с изработването на 
леки по копсум ция модели и да завършат с по- 
сложии Пример: изрзботка на ракетни щдели г 
картон с іумени двигатели, израбстка на летя щи ра- 
кетни модели с други елементарни двигатели, едио- 
степешій ракетни модели, двустепенни ракетни мо¬ 
дели, многодвигателни ракетни модели и др. 

б. Учебните групи трябва да включват в съста- 
ва си най-малко от 3 до 5 ч твека и пай-много от 
10 до 15. От особено важно значение е разделяне- 
то на труните как го по възрастов състяв, така и по 
степей на подготовка в обучението. Наи-общото де- 
л ние по възряст е—пионери. средношколци и ньз- 
р тни, като към първата ірѵпа се отнасят деца н 
възраст от 10 до 15 години, към втора — юноши от 
15 до 20 години и мъже — над 21 години. По сте- 
пента на подготовка те мсгат да се разделят на на¬ 
чинавши и напреднали. Чрез прилагането на разно¬ 
образии форми — нлюсграции с практически демон¬ 
страции, фотоснимки, диафилми, макета и др.. лектори- 
те е необходимо да създават интерес, ентусказъм и до¬ 
верие към моделната ракетсстроитслна работа. Всяко 
занимание на учебната трупа трябва да започва с опре¬ 
делена цел и да приключва с отчитане на резултатите. 

Най-че» то това се изразява в провеждането на 
занимателни вьтрешни игри и сьсте ания, в кои о 
се илюстрира степента на усвояване на преподзка- 
ните лекции и практические указания. Пример: про- 
ь.ждад е на съетезание за доцс-лно приземяваче на 
ракетните модели, изстрелване от катапултиращи ус¬ 


тройства на моделитс под определен ъг ьл, сѵгеза- 
ние за нап-і оляча плетня висо шва състезание за ори- 
гинални конструктивен решения, сьстезавия за ра.нно- 
нални технологични иш.дне .іия и др. Друга подходя¬ 
ща форма за отчитане и., резултатите от работала *■ 
организир.інето на пок ш витр ини и изложбн. і 
росите, включеьи в ѵчебните щюграмй, трябва та 
създават ітриемсгвеност от п: елементарни към гш- 
сложпи знания. Като нримери ь проі раките за под¬ 
готовка по ракетоѵоде тизъм і огат та бъдат обхва- 
нати следните въгіроси и теми: историческо развитие 
на ракетната наука и техника, механика, аеродиьа- 
мика и балистнка, стабилносѵ на ракетните полети, 
основт реролинамични и геъметрични данпи но ра¬ 
кетните модели я техните изчисления. ракетни дви¬ 
гатели, горни за ракетни двигатели, пар і шутера щи 
устройства и механизми, старгсви установки и с 
ръжения за изстрелване на ракетни модели, класи 
фикация на ракетните модели, изисква іия при пре 
веждане на състезанията, мерки за охрана и безо- 
пасност, измерване и оценка на ракетните полета 
и др. 

В практические занимания трябва да се включ¬ 
ват строежът па различии типове ракетни модели, 
пособия за изстрелване на ракетни модели, както и 
различии макети—копия на действ/ващи ракети и 
ракетни установки. 

Прогремите се рэзпределят но теми и часове. 
За подготокк та на качинаеши ракетомоделисти се 
препоръчва нрограма с обем от 20 до 30 учеба 
часа, а за напредналите — 30 до 40. В общия 

обем ва заьятията е необходимо тсоретичната част 
да обхвата от 25 до 30%, а останалите 70 — 75% 
да бъдат изнълпенн с практически занимавия 
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2.2. РАККТКИЯТ ЛЮДЕЛИЗЪМ В ЧУЖБИНА 

Успехите в областта на науката и техниката, 
еиохслните полети в космического пространство, съз- 
даването на интересни в конструктивно отношение 
моіцнп ракети с основание повдигнаха интереса сред 
младежта в много страви. Това беіне сигнат за ак¬ 
тивна и целенасочеііЭ работа в областта на ракетно- 
то моделиране. Отначало индивидуално, а после ор- 
ганнзирано много любители заночнаха изстрелването 
нт хиляди ракетни модсти. 

През посдсдните няколко годинг по-голяма част 
от списанията за авиомоделизъм поместиха постоям- 
ни рубрики или отделки стэтии, отнаеящи се до въ- 
прссите па астронавтиката и ракетомоделизма. Така- 
ва беше инициативата на съветските списания г Кри¬ 
ля родины 11 , „Моделист-конструктор 11 , „Юнны техник", 
на полското — „Кншдлатз полска", „Мг.деларц", юго¬ 
слав скин „Млад техник”, немското списание „Модел- 
бау“. чешксто „Моделгрж", френското „Аероревю", 
лнглинсксто г Аеромоделер" и др. 

Успоредно с това се нздавтт в голям тираж 
спедцвДки технически бюлетини. отразяващи инфор¬ 
мация. ноіннш и новости в областта на ракетомоде- 
'мз:,;а, информации за резултатите от стстезателна- 
га деГпост, нови форм і на работа, чертежи на спо- 
• Чдюіп ракетни конструкции и др. За координнря- 
нэто р’ ководство на ракетомоделизма в областта 
на ст.стезателната дейност е създадена специална 
комисия към авиомоделната секция СИАМ п ФАИ 
Сзетовпа авиационна федерация). 

По статисти іески данни през ] 063 . ракетомо 
’елистите г. САІЦ са провели повече от 600000 стэр- 
1,1 с Р я *<етни модели. В организационно отношение 


в повечето страни ракетомо телизмът се развива ка- 
то самостоятеіна спортно-техническа дисциплина в 
различии клубни форми, обедмне и в национатни съ- 
гозн по космонавтика и ракетомоделизъм. Така в 
Югославия към Югославский съвет за въздухопла* 
ване е създздена комисия за ракетомоделизъм и ас¬ 
тронавтика, в Чехословакия работата е обединена в 
Связарм. Аналогично е положението в Полша, Унга- 
рия и ГДР. 

Безспорно пай масов и организираи ракетомоде¬ 
лизъм има в СССР Особено активна роля играят 
станциите на младите техници, конто са съсредото- 
чили учебната и състезателнат а работа във всички 
станции на съюзните републики като съвместно с 
ДОСААФ провеждат дейност по ракетомодеіизъ”, 

Традициопни, с изключатслна понудярност са 
ежегодно провежданите състезания за преходната 
купа на името на първия лгтсц-космонавт Юрии Га¬ 
гарин, учредена от МК ВЛКСМ и Москоеския обла¬ 
стей ОН За тезп състеза, ія са учоедени и посо- 
чеііи купи на Московский областей комитет на 
ДОСААФ, както и преходна купа на Московский об- 
ластен комитет на Сівета на професионалнкге съіози. 

Създаването на спеціізд*зираіЙ| производства за 
ракетомоделни матсриали и двигатели съіцо давят 
своя принос за добрата работе. С попутярност се 
ползуват стачдартліте двигатели, заводско производ¬ 
ство в СССР, разработки от трупа научни паботни- 
ци в Краснодарския политехнически институт, двигз- 
тедите АДАС.Т, производство в Дубница—Чехосло- 
вгкчя, двигате тите КРИВАЛД — Г Іолша, различите 
модификации на американските .Дчсетекс 11 и др. 

Голямото разнообразие от пластмасови детойти 
конусни части, тънкостенни тръби, електрозэпалите- 
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ли и пиротехнически материали и др. са в помои, 
на авиомоделистите в чужбина. В това отношение у 
нас има големи възможности и ние се надяваме, че 
с магазините „Млад техник*- въпросите за продажба 
на материали ще бъдат разрешени. 

Активно се работи в областта на експеримеь- 
лното моделію ракетостроене. В тази насока воде- 
ща роля играят работ ните групи в СССР, работната 
трупа по ракетомоделизъм към американската фирма 
„Локхиид**, любителските експериментални групп 
към Обединените заводи по електроника в Югосла¬ 
вия и др. 

Ежедневно се изстрелва голям брой ракетни мо¬ 
дели, снабдени с различии измервателни и записва- 
ши апаратури. В работата на ракетомоделистите в 
мною страни активно съдействие оказват подразде- 
ленията на ВВС и армията. 

През последните години като основни размери 
ч изѵ грелваните любителски и експериментални ра- 
кети могат да се посочат: дължина от 500 до 2000 мм- 
диаметър - от 50 до 120. им-, общо полетно тегло - 
от 0,250 до 8 кг; основно юриво— твърдо. 

Особен интерес представлява използуването т,а 
апаратури за радиоуправление за насочване и управ¬ 
ление на активния и парашутния полет на ракетнте. 

В много страна се работи върху провеждането 
на фотоснимки от ракетни модели, изпращанн на ви- 
сочина. Като положителни могат да се отбележат 
резултатите на задграничните ракетомоделисти в по- 
строяването на различии ракетопланерни модели, ле- 
тящи „патици", тандеми, ракетомодели с гъвкави 
крила и редица други оригинални типове. 

Състезателна дейност. Ракетният моделизъм 


като спортн і дисциплина вече излезе от рамките на 
своето национално приложение. 

^поредчо с голем ия брой състезания в отделим¬ 
те страни по различии системи и правила с особено 
голяма популярност се провеждат и състезанията в 
Нова Дубнипа — Чехословакия. Така в провеждани- 
те състезания са взели участие представители от 
Полша, Чехословакия. Румъния, ВълВрия, ГДР ,у 
гарпя. Югославия, САЩ и др. 

На състезанията през 1966 г. се сложи начало- 
то па голямо международно еътрудничество и об 
мянт на опит в състезания по ракетомоделизъм В 
първнте състезания в Чехословакия, наблюдавани и 
контролирани от ФАИ, взеха участие 19 отбора ' 
над 45 състезатели. В основння реіламент на сьсте- 
занието се включваха следните изисквания: 

общите състсзателни правила по Правилниь 
на ФАИ; 

пълен импулс на ракетните двигатели до 5 ню- 
тон. секунда, като един нютон. секунда е равен на 
0101971 1 кг. сила. сек. 

Прсведени бяха три основни дисциплини: полет 
за максимальа височина (в метри). продължителност 
на полета с ракетопланерни модели (в секунди) и 
продължителност на спускане с парашут на ракет- 
ния модел в секунди. 

Резултатите на първите трима състезатели в 
отделяй дисциплини имат и значението на първи 
международни официалио зарегпстрнрани рекордни 
постижения 

В последната дисцимина извън класирането с 
двш атели местно производство взеха участие и го- 
стуващите български състезатели Каменов, Велинов 
и Добрев С ностиженията и 117,0; 76,0 и те 
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I. Ѵіаксима.і іа иолетна песочина 


Мягго в 
КЛ-іСП- 

| Име и фамилия на 
съе гозатѵля 

| Националноет 

Мярка постижение 

р.інето 


1 

V . ■' 


Гуил 

1 Стиин 



"рчй 

і 

•) 

СДЩ — 1 

СЛЩ — 1 

I мстри 

} . 

І1241.0 
°29 г > 

6 

іісте-с ! 

! САШ —2 

I ^ 

, 2' , 8,0 


II. Мршіължителност на полета е 'ракетоѵынерни модели 


Іръбал Чехословак (я- А ] секѵвдч I 126,0 

2 і Парен Чехослонакия-ПГ ' I 124,0 

< Пазор Чехословакия- [2 . ] 1?'о 

III Ліаксимална ііролължигелпосг на^снускане 
с нарашут на раксткии моде.і 

і Ватковскн | Поліпа *•? секміли П7.ІІ 

<оде :к і 1 Іехіслонакня-Н \ . 151.0 

Чи.іш: 'Чехослоиахия-НК , 141.5 

се нареждат псофицилдмо ни второ много в отбор¬ 
ного класнране. Това о и е іно начало в бъде.цнте 
успехи на ро дния ракетомоделизъм. Състезанията в 
Дубница са само начало на международного о ы руд- 
ничество, в което ракетомоделизм-! т щѳ навлезс в 
евоятэ съгтезатеніа зрелост. 

начително по добро беше представинего нз 
ьлгарските ракетомоделисти на гьстезаннята в Нова 
Дубница — Чехословакия, през 1488 година. Българ- 
«кчінг отбор в гъстав Ьрменкж Николов и Ми іро- 
п Л( ки іаствувс във всички проведени състезате. - 
ни дисциплинн а именно 

'чстезанне с раке тин модели за ноетшане на 
мак им ялна полетна ви очини; 
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Ф и 14 Прсдн пар а 


оьгтезание с рэкетни модели за кздигане на 
полезен товар на .млкепмална впеочина; 
състе?ание с раке юпланерни модели, 
еъстезание о ракетни м отели — копня на дейст- 
вите.иіи раке гн. От от борте на чуж де идите бъдгар- 
счияг отбор се народи на пьрво място в първите 
две дисциплина. Ре. ултатите на отбора за мэксимал- 
на полетна писочнна са 4»3, 428 и 405 м. Общо в 
еытез.іниптн ьъв венка дисциплина участье ваха към 
Ь0 съетезніели. 
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Фит !г' " л Р е надели в борОага за пъркого място 
Ч>АІ - ібс, Ржеяи ѵо.і- пи 
< Р ,,Г 6 б, Рактпян модели 


й с ^заьиятг* ДСйре беше представена кон 
Зенит“ ЧЗЯйТа ™ ЯОва серШі Ракетни модели Балкан — 

пе а іізѵииага година българските ракетомо- 

п\,” ‘ . но-чегто участвувнт пъв пътрешните п меж- 

деш птТ гъстеЗанжя с прецкзно изработени мо- 
беіечи „ а3яиаіци ,іаі!_сі ' в ременните конструктивни 
0*йатпа Л 1! ІТввжеьне на мбдернй технологии при из- 
р.-плтвач,,-,,, им (фиг. И, 15. 16, 16 а, 16 6, 16 в). 



^ '« в. РлЫ,*‘і(і мц ч 
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2.3. ПЕРС1ГКТП И ЗА РАЗВИТИЕ!О 
НАР А КЕТО ЛТОД1 Л ИЗ АП 

Правнлната’ оценка на' полезныя прииос"от раке¬ 
томоделизма във всичк і страии е гаранция и за не- 
говото перспективно развитие. 

Междунаро мінят опит, натрунаннтс нови іанни 
и постижения са добра основа за ігьлното теоретич¬ 
но изясвяване и превртшане на ракетомоделизма в 
I егулирана спортно техническа дисциплина. 

Ракетомоделизмът те ирерасне в дисциплина 
с голямо възпитателно значение и възможност за 
разпростраііенне на политехнически знания сред мла- 



Фиг. Юг. Обшэ сіе мка на курса 1 19Н9) 



Фиг. 1Ь а. А’.ц іе.іи оі рдзаачна ь.іасн 


След окоччателното и правил но развитие на ра- 
кетомоделмото строене в сферата на микрогабарит- 
ните модели ще се създават условия за конструирн- 
не и разработка на люоителски ракетки ж дели с 
по-іолеми летателно-техническн параметри и въз- 
можности за практнческо шползуваке. 

V нас досега са пропедени 5 републикански със- 
тезания с пиоьери и средкодіколци. В тяхната п| о- 
грама се включваше за състезание само дисцкплината 
лродължителност нч спусхане с парашут н ракет¬ 
ныя мод ел от клас I на ФАИ. В състезанието учзст- 
вуваха рэкетом од елисти с етностепенни идвустепен 
ни ракетки модели. Постигнзтитс резултати в срав¬ 
нение с пости: гатите в международен матаб са 
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Фиг. 16 е. Моіели от различии класи 


много добри. Основна задача сега е разширяването 
и разнообразяването на ракетомоделните състезания 
чрез въвеждането на нови класове и дипшнлини 
съответствие със съществуващите нормативни изис- 
квания на ФАИ. 

Особено място в бъдещата състеЗателна рао ,т 
ще намерят ракетопланерните ѵодели и летящите 
ракетни модели — копия на действителен р • 
Наполните резултати, постигиати през *-яю г., 
добър показател за развитието на тези класове. 

Голям принос за усъвършенствуване на органи- 
зацията на ракетния моделизъм осьществиха пъ Р® 
те централни курсове за инструктори към Цен р 


ната младежка шкала П Р И в Начало- 

Първият вшнск завърш ѵсіовното звание 

^ В™ о'г аматГГа курс» беше 

вкл очено Лзработіа, кто'- ««“ « 

всички класове (фиг. П> О, ^ е >- 


Т Р Е Т А ГЛАВА 

АЕРОДИНАМИКА и елементи 
НА РАКЕТНИЯ ПОЛЕТ 


з 1. ВЪЗДУШМО СЪПРОТИЗЛЕНШі 

ПРИ •“-ГЙйГД’ Ф» 

Гк^^оГс^а Г^роси Г: е 7Г д.ржа 

" е Т е П кР=Пч?Г=Гго.—“ іа склаі» ил сь- 
противление оказеат «.РД,” „"“лГ- 
ми™ по С размер(плспц)"тела е по-голяма и силата на 

-"7р”°Р ГтоГ^Х ПО- 

въздушната среда. пиижението на телата, при 

голямо съпротивленне з - ^ пгсте Плътност- 

което силата на съпротивлениесъщо р.сте . . 

та на възауха «'^Хстна степени от тем- 
морската височина и до известна 

" еР Т У ™ на сьпротивлението заики до геля»» 
Силата на р „пчжрнирто като големи- 

степен и от скоростта на движение! 


Г 
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Ьѵі г П. Лей. піие на эеро кіи*інч«лта си а 
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Фиг. 18 Го <е\;.ч а на коіф'ішіента і-> «плата на задържане в за- 
вйсіКюіЛ от фо маТа ! ;1 и.мз'Я 


ната на силата аа съпрс гшиомие се измени. на квад¬ 
рат. При двойного нарасгван* на скоростта '"ьпротнв- 
лението нагаства четири пъти. 

Големината на силата на съиротивлениет > а 
влияе и от формата на двігкеігото се тяло. и от по* 
ложението, което то зэема при своето движение. Те 
лата с ръбеста повър.хиост и неправилни фор ми съз- 
дават при своето движение значителні » по го ммо 
съпротивление от тени с овална форма, конто във 
въздуха се обтича плавно Гази разлика се вв 1 да 
най-добре в приведения пример на таблицата на 
фиг. 18. 

Нзй-іобро обтичнне и нэй- мал ко съп, от явление 
имат телата с капеови на форма нарич на еще ле- 
родинамична. 

След изложеното лотук следва да посочим и 
форм ѵ лата за силата на Въздушното сьпротивление 
като общ изрзз на погочените нлияе.ци зави я мости 

о V- 

к х -с: х 2 5, 

където 

Ц х е сила на въздушното съпротивление; 

С х коефициент на възлушиото съпроти- 
влеі ие; 

р нлътно-т на втздуха; 

ѵ 2 — старост на движени 'то. 

площ на пай-голямото напеечг.о егче- 
нпе <’милела) на тялото. 
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3.2. СИЛИ НА ЗАДЪРЖАНЕ И ПОДДЪРЖАНЕ 


ри движението на плоска пластинка перпендику¬ 
лярно на въздушния псток се стздава само сила на 
съпротивление. Ако обаче наклоним пластинката на 
известен ъіъл спрямо втздушната струя, започва да 
действу на и една друіа сила — на поддържане, коя- 
то се стреми да измени посоката на движението 
кагоре (фиг, 19). 

Аеродинамичната сила р се състои от две сла¬ 
гаема Това са силата на задържане х, която дей¬ 
ств) ва обратно на посоката на движение, и силата 
У* ДействуВйЩа перпендикулярно на движението. 

Ъгьльт, конто се сключва между плоскостта на 
пластинката и посоката на движението, се і арича 
ъгъл на атака а. С формула гслемипата на силата 
на поддържане коже да се изрази така: 



където 

У с сила на поддържане; 

С ѵ коефициент на силата ня поддържане; 
—плътност на въздухг; 

ѵ- — скорост на движениетс; 

•5 — площ на обтичачото тяло. 

От голямо значение е познаването и иэучаване- 
То на силите на задържане и поддържане, както и 
!І а Фактсрите, конто имат пряко влияние върху тях. 
1ова е в неразривна връзка с подобряването на ле- 
тателните качества и на различимте видове летател- 
Ни средства. 



33. СИЛИ, ДЕ СТВУЗАЩИ ПРИ ПОЛГТА 
НА РАКНЛЪ'ИЯ ЛЮДЪ Л 

В еки ракетен модел външго може да се раз- 
гледа като съставно тяло от три основни елемента 
със следните фэрми: Носова част, най-често конус 
корпус с цилнндрична форма и стабализзтори (фиг. 20).' 

Както вече бе споменато. всяко движещо се тя¬ 
ло във въздушна среда е подложено на действието 
на определени аеродинамични сили. При полета на рэ¬ 
кетните модели това проявление има аналогичен ха¬ 
рактер (фиг. 21). 


3.4. ЕЛЕЛ1ЕНТИ НА ПОЛ! ТА НА РАКЕТНИЯ МОДЕЛ 

В полет ракетният модел не може практически 
да се движи абсолютно в посоката, по която е на- 
сочен. Под действието на вятъра траекторията на 
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ф,, г . 21. Сили. д( йствувааіи на ракетния моде.і в полет 


Фиг. 22. Елеяенти иа ракетния г полет: 

А — точка на излитніи.-; Б —* точіж н-і ршсѵ.лнтне: О иръх на полет,г. 
Р — ѵаксичяілна полетнл нисочшм: — /$— ъі“ьл на излиданети 


полета представляла балистична крива със следните 
елементи: ъгыі на изстрелване, височина активен и 
пасипен полет (фиг. 22). 

Времето и разстонниего на полета от момента 
на излитане на модела от стартсвата установка до 
точката, в конто се прекратява работата на двига* 
телите. се нарича активен полет, а полетът, който 
обхваща времето от прекратявакето на работата на 
лівигателите до приземявлнето на ракетния модел, се 
кцніча пасивен полет (фиг. 23). Аналогичен е слу 
чііят и за многостепенните ракети. Като крайна точ¬ 
ка на активния полет се смята точката, в конто пре- 
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ЧЕТВЪРТА ГЛАВА 


О 



Фиг. 23. Активен и ішсив н полет ня ракетния модел. 

А5 активен юлет (АП): ЕВ — асн сн полет (ПИ) ЕО — инерционен 

полег; V — връх н.і полета 

кратяьа работа последният работещ двигател. От по- 
ка зацата схема се вижда, че при нормални условия 
активният полет както по време, така и по разстоя- 
иие е относително по-кратък от пасивния. Стед пре- 
кратяване работата на двигателите но инерция мо- 
Делът преминава известно разстояние, след което 
Достига и точката на максимална височина, т. е. 
Въ рха на іюлетната траектория. Изучаването на еле- 
ментите на полета на ракетните модели играе съ- 
Ществена роля при подбора на полетните показате¬ 
ли нисочина на полета и пр. 


ПРОЕКТИРАНЕ НА РАКЕТНИ МОДЕЛИ 


41 УСТРОЙСТВО НА РАКЕТНИЯ ЛТОДЕЛ 

За изясняване на въпросите, свързани с проек- 
тирането и изработката на ракетни модели, преди 
всичко е необходимо да се спрем на устроі ството и 
геометричната характеристика на моделите. 

Основните геометрични данни, конто характери- 
зират конструкцията на ракетните модели, са пока- 
зани на фиг. 24 и 25. 

Дължина на корпуса (І м ) е разстоянието между 
двете най-отдалечени точки на корпуса по надлъж- 
ната ос, или разстоянието от връхната точка на ко¬ 
нуса до сечението в основата на модела, измерено 
в милиметри. 

Диаметьр на корпусното сечение {О) е разме- 
ръг на диаметъра на перпендикулярного сечение от 
корпуса на модела към надлъжната ос. При моде¬ 
лите с разіични диаметрални сечения се взема сред- 
ната стойност като сбор от диаметъра на най-мал- 
кото и най-голямото сечение, Диаметърът на кор¬ 
пусното сечение бива въіішен и вътрешен и се из- 
мерва в милиметри. 

Разнереност па стабилизаторите (/ ст ) се нарича 
разстоянието между двата края на стабилизатора, 
перпендикулярно на надлъжната ос на модела, из¬ 
мерено в милиметри. 

Хорди на стабилизаторите (В { , В» , Д ср )"са съ- 
ответно линиите, конто мислено съединяват атаку- 
ващия с изходящия ръб и се измерват в милимет 




29 




Фиг 24. Основни части на ра- 
кетнин модел: 

1 _ конус; 2 - корпус; 3 - двигател; 
4 — стабилн.-атор. 5 — обтекател; о — 
тана; 7 — пірашут; 8 — направллващи 
пръстени; 9 — сопло 



.ИГ. 25. Геометрична характеристика на ракетния модел ’ 
г _ дължтна на корпуса; О - диаѵ е1 -ьр на корпуса; - Р«п Р ■ 
а^стайилиза’оритс; * р - голяма хорда на стабилизаторите : 
орда на стабилизаторите; Ь - средна хорда на стабилизаторите; О «с. 
о на модели. ПТ - цешър на тежестта; ЦН- ^ГнлГягаТтоТТ - Р 33 ' 

то 3 ГиГ^ждТ^и-ГиІ -жсТтта и основе о сечение 5 гт -«леи и - 

інлнзаторйтс; НО — надлъжиа ос 
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ри Формата на напречното сечение на хордата се 
нярича профил. 

Іеглото на модели (О) се измерва в грамове. 
Може да бъде полетко гегло, в коею е включв 
а тег лото на двигателите. иарашутпага система и 
др., или тегло на модела — теглою на констрѵк- 
цията. 

Източеност на ракет ния модел (Хр е отноше¬ 
ние о на дтлжината на коргуса към диаметърэ на 
средното корпусно сечение: 


Източеност на стабилизаторите (Х„) е отноше- 
нието на разпереността на стабилизаторите (/„) към 
средната хорда (Д- г ) : 



Център на тежестта (ЦТ) е точката, в която е с ьс- 
редоточеііо и действува теглото на моделъ Ако ока- 
чим модела в тази точка, той би заставал в безразлично 
равном си?, т. е, ще се намира в покой във всяко по¬ 
ложение, в което го поставим. Мястото на центъра 
на тежестта зпвисн от формата на тялото и мате 
риала, от конто е направено. Той може да се наме- 
питно, но може да бъде и предварително опре¬ 
делен с приближение във фазата на проектирането 
на модела. 

Център на налягане (ЦН) е мислената точка, в 
конто се проявява и действува аеродинамичната сила. 

Разстоянието между центъра на тежест и цен- 
^'Р-і на налягане (х) се измерва в милнметри и служи 
3 пресмптаме на полетната устойчигост на модела. 


Разстоянието от центъра на тежест до основ¬ 
ною сечение на модела (у) се измерва в милиметри 
Площта на стабилизаторите (А„) се изчиелнва в 
квадратни сантиметри общо и за всеки стабилизатор 
поотделпо. Площта се намира по формулите за на¬ 
числение на площи на различайте геометрични фигу¬ 
ра . квадрат, правоъгълник, ромб, трапец и др. 

Надл'ьжна ос (Н 0 ) е мислената линия, която ми- 
нава по дължината на корпуса и раздела модела на 
две симетрични половини. 


4.2. ИЗ? Р ИЛ СХЕМАТЛ НА РЛКЕТИИЯ МОДЕЛ 

Ірі избора па схемата да запичнем с една идей¬ 
на скица на желания модел, гледан в две проекции- 
отстрани и отгоре (фиг. 26). Сквдите, макар да пред- 
ставляват свооодна композиция, в оснопни линии тгяб- 
ка да оохващат най-благоприятната ъзможност *а 
сьчетаване на никои условия, а именно: 

Моделът да има добри эеродинамнчни качества 
мянимално сопротивление и да бъде съобразен с 
изискванията на физическите закони. 

Да се спазва схемата на типпчност на даденип 
клас или вид модели: едностепенни или многосте¬ 
пенна за височинеп полет, за продължителност на 
полета, ракетопланери и др. съобразно изискванията и 
ограниченнята на правилккците. 

Копструкцията да дава възможност за свободно 
поместване на^ нсички елементи: двигатели, парашѵ- 
тиращи устройства и др. * у 

Чрез технологичното решение на конструкцията 
да бьде осигурена необходимата здравина иа ракет- 
пня модел. 
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Фиг. 26 Идеен проект за иодел на еднсстепениа ракета 


Дд се има пред вид конструкпията на модели- 
те, репгстрирали писоки постижения в ракетомодел- 
ната практика, без да се заимстнува нзцяло. Слец 
обстоен оглед да се анализират и използупат з" а 
внедряване най-гювиге прогресивни тенденции с къз- 
можност за рационализиране 

Да се влаіа творчески зэмисъл, самостсятелност 
и целесъобразно експериментирлне. 

На основание на изброените условия да се на- 
пргви краен обстоен анализ на изработения чертеж. 
Желателно е после и ата да бъде обсъдена с учас¬ 
ти ето на повече ракегомоделисти, конто да вземат 
отношение с критични и препоръчителни бележки. 

След обобщаването на бележките се правят ко- 
рекпии върху проектираната конструкция. В следва- 
шите етапи предстой изработването на мащэбни чер¬ 
тежи — обикновеио в мащаб 1 :1 или 1:2, както и 
разработванею на пълен работен чертеж с всички 
дета или в естествена големина. Каго идейна насока 
при проектирането могат да служат чеето упогребя- 
вани форми за основните детайли на рэкетните мо¬ 
дели (фиг. 27). Самостоятелното проектиране на рэ¬ 
кетните модели се препоръчва за ракетомоделисіи- 
те с по-добра квалификация и след по-продължител- 
на практическа работа в тази облает. За начинаещи- 
те при всички случаи е за препоръчване изгюлзува- 
нето на изпитани конструкции от предлагапите па- 
кетирани модели или чертежи, помествани в различии 
списания брошури и други източници. По този на¬ 
чин ще се осъществят необходимата степенуваност и 
последователност в подготовката, като по-младите 
строители на ракетни модели не ще преживеят огор- 
чението от несполуките си при първите полети на 
собствените си модели. 
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ІЯ. ИЗБОР НА обновит К РА МЕРИ 

В повечего случаи основните размери се нуми- 
рат в задължително съответствне с изисква шита на 
различимте ограничителъ корми на правнлницнте и 
инструкциите за състезание. 

От особено значение са и размерите, геглото и 
експлоатационните особености на изпо.ізуваните дви¬ 
гатели. Необходимости от прилагансто па затъл 
жителни норми при изработката на различимте вн- 
дове парашутиращи устройства еъщо оказвз влия¬ 
ние при избора на основните размери. 

Чрез коригирането на иденната рисунка се да¬ 
вит и насоките за приемането на основните размера: 
дължина на корпуса, диаметър на сечението на кор 
пуса, тължина на носовия конус и др. Изборът на 
основните размери е свързан и с възможнсстта за 
изчисляването на останалите основни гсометрвчни 
величини. 


4 4. НАЧИНИ ЗА ОПРЩЕ ІЯНЕ, ИЗЧИСЛЯВ \НЬ 
И ИЗМЕРВАНЕ НА 0( НОВНИТР РАЗМЕРИ 

За да се определят или начислят основните раз¬ 
мери, е необходимо да се ирибегне до помоіцта на 
различии начини. 

Ракетничт моделизъм е все още във фазата на 
своето ранно развитие, поради което не може още 
да се говори за пълна и систематизирана программ 
при определянето и изчисляването на основните 
размери. 

В тази насока се допуска известно заимствува- 
не от теоретичните изводи, прилагани в проектно- 


копструкторската работа на ракегната техника, кати 
пай-голям дял заемат резултатите от експсримен- 
тално-изследователската работа, проведена в област- 
та на ракетомоделизма. 

I Ірез последните няколко і. дини бя>а проьеле- 
ни успешни опит и от редица съветски, американски 
полски и др>ги конструктори за \стансвяване на 
основните зависимости в аеродинягликата на раке: 
пите модели. Последните се изразяват в различ- 
ните емпирични формули, процеитни сготношения, 
графични н габлични функции, както и чисто прак¬ 
тически начини. 

На базата на иоложителния .международен опит, 
както и въз основа на постиженията от вес още 
скромните проучвателни работн у пас ще изложим 
и конкретните начини за и. чиелпняне и измерване на 
основните размери 

4.4.1. Рашери на корпуса (тялено) 

Основни размери на корпуса (фиг. 2Ь) са дъл 
жината му (і) и диаметърът на напречното сечение (О 
както и площта на надлъжното сечение ( ?„) 

За установяването на тези величини се препо 
ръчва прилагай сто на следнзта зависимост 

і = 10 до 22.0. 

Стоиността на диал етт ра се определи в завнеи- 
симост от различимте двигатели, конто ще бъ дат 
използувани. 

Правилчият поаоор па дьЛжинаТа на корпуса на 
ракетния модел има съществено значение при гю- 
стиіането на чаксималнз по тетна височина и устоЙ 
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* иг. 28 . Основой рлзмери на корпуса намолола 



чив полет. Така на база та на проведените опитни 
изследвания на оветските ракетомоделисти с ракет- 
ни модели от клас 1 на ФАИ са били установени за 
оптичални следните размери- диаметър на корпу¬ 
са 22 мм и текло на коделите от 75 и 82 грама 
при конструкция с четирй стабилизатора. Те са по 
Казани на ірафиката ьа фиг. 29. 

4.4.2. Размери на стаби н заторите 

Основен размер тук е цлощта З ст на стабилн 
заторите. Прави.тното й оразмеряване е пряко свтф 
зано с получаването на добри резултати в полета на 
височина, което е последица от реализирането на 
устойчив по траектория полет. 

Ракетният модел лети във възлушна среда. През 
време на полета върху него действуват както сила- 
лата на вягьра така и аеродинамическите сили на 
поддържане (Р у ) и задържане ( Р х ). Проявявакето 
на аеродинамичните сили е в пряка зависимост от 
различимте фактопи, конто бяха раз дедами в пре 
дишпите главк, ( тойііосгта им се изчислява по фор 
мулите 

у — 0 ■ р ■ т' 2 - С у 3, х ~ р ѵ л С х 5 

къдетп у е сила на поддържане; 

х — сила на задържане; 

? масова плътнсст (гъстота) ^ (по сис¬ 
тема СИ , 

ѵ — полетна скорост на ракетата, м/сек\ 

— плот на на іречното сечение на корпуса, 
(■х коефициент на си лата на поддър.'Кене ; 
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Су — коефициент на си. ата на задържане 
Коефициентът на силата на подд'ьржане за це- 
лия ракетен модел чоже да се нзрази със следнат; 
формула 


С у =* Су К 4“ Су ГТ' 

където С^, е коефициент на силата на поддържанс 
на корпуса, а С у ст •— коефициент на силата иа под- 
държане на стабилизаторите. 

Коефициентът на силата на поддържане за кор¬ 
пуса — с у к, е в зависимост от големината на ъгьла 
на атака (а), т. е. ъгълз, образуван между надлъж- 
ната ос на модела и посоката на въздушния поток. 
Обичайната стойност на този ъгъл е до 5°. 
р* |[Следователно 


Г — а - —- ^О 1 
Су* — ъ\3 .і7 з 


,0875. 


Направените изследвання показват. че точката 
в конто действува силата па гюддържане при тела- 
та с цилиндрична форма, се нямира от 55 до 60°/о 
от дължината на корпуса (і) по посока от върха на 
конуса по надлъжната ос къѵ основата на модела 
Коефициентът на силата на поддьржане за ста¬ 
билизаторите С у гг се изчнсляна чрез прилаіането на 
следната формула: 


Су сі — 


1,81 . я . Х С1 . я 
2Л-г'„ 


2 5 е 
80 ' 


където 

2 5 е илощ на стабилизатора; 

5і О — площ на напречното сечение на кор¬ 
пуса на ракетния модел: 



бср I 



Фиг. 30. Оеловни разм«ри на стабиэ-нзаверите 
на ракетния моде 


о [■< 

тс 

Х с — източеност на ста зилизаторт; А.- :І -- 

г 'с 5 . 

ИЛИ Аст ~~~ и ’ 

"чг ст 

а — ъгъл на атака; 

/ с _ р ізпереност на сі /аоилизаторите; 
й ср ст — средня хорда на стабилизаторите; 

* чст — малка вт ;шшл хорда 'на стаби, из го¬ 
рите ; 

Ь г „ голяма въірешна хорда на етабилиза- 
і орите (фиг. 80). 


Иля след опростяване и нрнемане на средни 
степное ти формулата получава следння вид: 


о. с і : 


0,498. X 

ст 

2 ' 4 “Ист 


2.5 

СТ 

8.Ъ 



Я 


Площта на всички гтабилизатори за ракетните 
модели от клас I, II, Ш и IV варира от 0,4 до 1 от 
площта па надлъжното сечение на корпуса на ра 
кетння модел, като 

5<-=(0,4—0,6)..$ кв р при /. над 500 мм; 

^ст (0,8- 1,0} Л и . ір при I под 500 мм 

кьдето 5 СТ е площ на стабилизаторите’ и .5 чор площ 

на надлъжното сечение на корпуса. 

"Рн^Р- Ра кете н модел с дьлжина на корпуса 
см и диаметър на нанречното сечение 0^2 см. 

•Ькор — 50.2 = 100 см 2 или за да се изчис- 

‘ ІЛРІ Дта на един от стабилизаторите, пол-чената 
стоиност се раздели на техния брой. В случая има¬ 
ме пред вид ракетен модел с четири стабилизатор- 
ни плоскости. 


^сг= Од 0,6 = 60 си* 

5 за един стабилизатор = (0 ~15 см 2 . 

В подкрепи на тези изводи еа и резултатите на 
фоведеките оии-ни наблюдения от съв теките ра¬ 
кет пмоделисти. изразени на ірэфиката на фиг. 31. 

и изследвэпеіо и анализа на ракетните модели ; 
■'лощ на стабилизаторите от 175 до 3800 мм 2 опти- 
м " 11 рейултаіи н полетна височииа са реализи-рили 
^ с ч*°т на стабилизаторите от 1100 до 
> мм*. При но малка площ от необходимата до¬ 
метните качества значително се влошават. Ориенти 
Р иьчно при 50% памале нле па необходима г площ 



4>м 31. Графика на зависти ют і а че«ду і «вд на стабчлпза 

■трите и подетната височина 


на стабилизаторите ішлетнзтп виспчина се сннжава с 
20 до ?5 «/о. 

фи увеличаване яа площта нл г оптичалните 
іраницн резултатите също се влошават, но в но-не- 
значнт (лна степей, като в тази часока оказва влия¬ 
ние утежнявд нетто на консгрукцията. След направе- 
ните исчисления іа годеминаг на площта) на стаби 
лизаторитс сдедвт получения-:' резултат да бъде раз¬ 
делен на ороя на стабилизаторите. 

® 1 Л' 1 Сі5 послужим отпето с цифр, виде данаи от 
посо-іения пример съе задача да построим стабили- 
ри і гло!Д« равна на полу іензта сточчост за 
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іілощта *ЬѴг — 1 Г» см 9 , и с нан-често употребяпаната 
грапецовидьэ форма по формулата 

Щ = (Ь ѵ сг-і -Ь, „). / сг ; (фиг.Я2) 


ст = —. ; при; маме за / с =»4 гм 

‘сі 


н I а 2 55 ,30 

ст + »Г сг— —^ = 3= 7,0 СМ 

Получената стойност 7,5 см можем да разделим 
на две произвол нф желани съотношения. отнасящи 
се съотвеі но за д к и Ь г 

В случая приемаме за =2 5 см и за Ь т =5 см. 
При тези Дании вече можем да изчислим и източе- 
ностт.! на стабилизаторите (Я ст ): 


2 Ні 32 

? ~ яг-— 1,05; 




I. .3. Друіи начисления на раке гните модели 


Една величина, конто много често играе важна рО' 
тн в разч ите е площта на мапречиото сечение на 
корпуса (80). Тя се изчислява по елементарен начин 
с чомощта на общопознатите формули за намиране 
на площ за различии геометрични фигури - в слу¬ 
чая за наі іия пример е 


О'і К 20'. 3,14 


^ __ ы & . п 


= 3 !4 см* 


-Ш 



ф,г ,2 - Тпансфори.ираве не :иі;ш«а на стабиинза ора.е ч т Па „ 
цовитна ф >р\*а 4 



Гиг. За Осношіи лапин за решала на рлкетнеи исда 



Следва да бъде изчислен и коефициентьт на 
плата на поддържане за стабилизаторите С ус : 

0,495. Х„ 2 5' ст 

ует (2,40+А ст ) П ’ 

^ 0,495.1,1 2 15 , „ . 

(24 +1,1 ' ЗЛ4 1,4Л 

Или коефициентьт на силата на поддържане ча 
не ш рэкетен модел ще бъде 

С у = Су к +у сг — 0,0875 + 1,47— 1 5575. 

На фиг 33 разстоянието от центъра на налипъ 
не до върха на ракетния модел е отбелязано е д 
тона рчзстояние е от голимо значение за стабидност- 
га на модела в полет Разстоянието между цен 
тьра на налягзие и центъра на тежест е отбелязано 
със г. При реглажа на моделите след определяне на 
центъра на налягане на модела чрез прилагане на 
рачличните начини за уравновесяване центърът на 
тежесг трябва да се намира на разстоянію, не по 
голимо от 2 до 2,5 О или 

г = 2+-2,5 й 

От голямо значение е съгцо профилното сече 
ние на стабилизаторите; тънките двойноизпъкнати 
профили осигуряват ію-добра устойчивоет при иоле 
та, отколкото плоските и непрофилирани стабилиза- 
т < рни плоскости 

I Іри тсзи пре мятания от голямо значение е и 
"р р цварителната онитно-практическа работа, напри- 
м Р іамирането на центъра на тежест. Той може да 
се оі редели и по графичен начни, макар п с приб 
ижр не, като о необходимо да се чнае относител- 


з 



Фиг. 34. Начини за практически опредс.пше на центьра 
на тежестта 


ното тегло на материалите за направата на отдел ви¬ 
ге детайли и техниіе геометрични измерения. По 
правилото за събиране на успоредни сили може да 
се определи и інстото нп центъра па тежест. 

При завършен израбзтен модел това може да 
се постигне чрез най-разнообразпи начини: уравно- 
вееяваие на теглилк , уравновесяване в една опорна 
точка, последователно окачване в две точки при из- 
ползуването на подвижен пръетен за опора и др 
пока дани на фиг Л4 

Ог решаващо значение за лодобрнчане на ш>- 
летните характеристики е спазването и на благо 
приятчите граници за общото полетно тегло на мо¬ 
делите. Така от проведените изпитванип на модели- 


« 4 - //ерсг/пхш'б '- до <50г 

’иг 3:>. Устойчив и неустойчив полет на рчкетні я медел 


те от клас I е било установено, че тези с тегло от 
•тП до 80 грама в гг лет га по-ма іко устойчиви от 
тези с тегло от 95 до 185 грама (фиг. 35). Най-го- 
ляма полетна височина ностигат моделите с тегло 
от 00 до 80 грама (фиг. 30). При търсенето на ха¬ 
рактерна зависимост в іюложителните резултатк при 
полети на височина е устан вено, че при моделите 
с дължина на корпуса 400 мм и общо полетно тег¬ 
ло от 76 до 81 грама центърът на тежест трябва 



І ' иг 36 рафика на зявисиѵостта между тег лет о на мелела к по 
летнчта височина 


да се намира по надлъжната ос на 160 мм от се- 
чението при соплото към върха (фиг. 37). 

Добро практическо приложение в тази насока 
имат ракетните модели по конструкция с променли- 
ва дължина на корпуса, при което след провеждането 
на предварителните реглажни измерения се фикгнрат 
двете части на корпуса неподвижно при желанатр 
центровка (отношението между центъра на налгща 
нето и цс-нтъра на тежестта) — фиг. 38. 

Дотук изложените начини за изчисляване и из- 
мерване на основните размери могат да служат за 
насока в проектно-конструкторската работа. 



ПЫ А ГЛ А В А 



Фиг 37. Граф» кл на зависимостта меж¬ 
ду разсюяннето от центъра на те- 
жестта до сечението при соплсло и 
полет пата височина 



ИЗР\БОТВ\НЕ НА РАКЕТНИТЕ ѴЮДЕЛИ 


5.1. ИНСТРУМЕНТИ И МАТЕРИАЛИ ЗА ИЗРАБОТВЛНЕ 
НА РАКЕТНИТЕ МОДЕЛИ 

За изработването на различимте видове ракетни 
модели е необходимо да разполагаме с ограничен 
брой елемеитарни инструменти и пособия. 

Ножица — за рязане на хартия, картон и плат. 
Тя е най-често употребяваният инструмент при из- 
работката на корпусите, конусните върхове, стабя- 
лизаторните плоскости, направтяващите пръстени и 
иарашутните устройства. Няма да бъде преувеличено, 
ако се каже, че цял ракетен модел може да се не¬ 
рабочи с помощта само на една ножица. 

За улеснение при изработганего на никои по- 
слбжни конструкции и за изработването на по-спе- 
цифичли материали се палата комплексного използѵ- 
ване и на други инструменти 

Резоарски лък с поставка- използува се при 
изрязването на стабилнзаторните плоскости от шпер- 
плат, дърво, пластмаси, както и направата на никои 
други детайлн. 

Иожче — добре наостреното джобно ножчс е 
един универсален инструмент за строежа на рэкет¬ 
ните модели. Използува се за изрязване на различ¬ 
айте детайли от картон, шперплат, дърво и пласт- 
маса. Особено полезна е ) погреба га му при офор- 
мянето на опорните пластинки за стабилизаторите. 
направата на дървени калъпи за носови конуси и 
конусни тръби. Практнческо приложение има и при 
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наряаваьею на ци.шнлрични пръстенк от картон или 
хартия, изпслзувани за съединения на отделните сте- 
пени или направлявашите пръетени. 

Пили ьыі-голямо приложение имат средноед- 
рите и дребшпе пили за метал и дърво с право- 
ъіълен или полуибъл профил с дължина от 200 до 
■>50 м.%. Използѵват се главно при направата на ка- 
л-ьпн, а така съшг. и за оформяне и изглаждане на 
стабилизагорните плоскости. Конусите и онорните 
пластинки са от дърво или шпернлат. 

Чукчетэ, клеши, шила и други инструмент» 
имат спомагателно и ограничено приложение. 

Към тези необходима пособия трпова да при¬ 
маним и различимте видове четки за лепи то и пои. 

както устен пулверизатор. 

При обзавеждането на кабинета и работилници е 
необходимо комплектно набавяне на посочените ин¬ 
струмента и пособия с рлзчет за обслужване на все 
ки з_4 човека по един брой от всички видове 

В тази насока голямо улеснение съзтават ком¬ 
битираните сервизни инструменталии сандъчета, удо >• 
ни за транспортирам и работа в кабинета и лагер- 
чи условия. 

Второго необходимо условие за и раоотването на 
рвкетии летящи модети е натичността на подходя¬ 
щи материали. 

Основното изискване мо делите да бъдат * -*ки и 
здрави, като в конструкцията им не се включва нэ¬ 
пе лзуването на метални детаіііи, малага употреоата 
на широко достъпни е іементарни и с не значите чна 
стой пост материали 

Хар тия та к се яключват почти всички вито- 
ве хартия, конто могат да намерят приложение - ам- 
балажна, чертожна.. милиметрова, хромова и др.; из- 


иолзуваг се за направата на корнѵсните трьби и 
направляващите пръетени. 

За изработването на парашутни купол и най-че» 
го се използува тънка, лека и жилава хартия: пер- 
гаментова, ковдензаторпа, целофан, като наи-подхо 
дяща е дълговлакнестата специализирзна японека 
хартия „япон“. Съіците видове хартия с успех м 
гат да се изнолзуват и при обкпивката на крилните 
и стабилизатор ннте плоскости на ракетопланерннте 
модели, като и за направата на предпазни калъфи 
(торбички) за парашутиращите устройства. 

Картон — почти аналогично е използува пето на 
различимте видове картони. кадастром, целулозен 
рисувателна хартич и др. От тях ее израбогват кор- 
пѵсни тръби, стабилизатори, кокуеи. направляваіии 
пръетени и различии вядове опорни и с оединигелни 
пластинки при многостенеините ракет ни модели и др 

Шпернлат — най-ііодходящи са лииовият и бре» 
зовият (многопластов) с дебелнна от 0,1 до 2 мм 
Използува се главно за направата на стабилизатори 
В тази насока могат да сс използхват като зам 
стители папетът и фурннрът 

Различии видове ламарини и тел използуват 
се за нагіравата на несъществени детаити, главно на 
прзвляващи пръетени или евръзки, кукички, хллки 
и др 

.Липа, бор, топола —поради голямата лекота д 
изработка и мулкото относи іелно тегло сс изиолзѵ 
ват За направата на конуси. стабилизаторам п. ос 
кости опории пластинки, както и за ішдлъжници зп 
ракет опланерите. 

Като нак-гюдходящ, специализирав материал в 
тази насока се използува балзата. Това е много л 
ісо д' рво, растящо в Южна Америка и с ограничен* 1 


4‘2 


ргзпргктранеиие. Подходяще е за нчпя 

“ЧснитЛГ и1,и^р° 1 , 0 ™™ Т 1 Ч ,ад а § у ~ 
меки материалу 1 ’ бо Р’ липэ и Други 

личните видов? пла™тмаси/коТтГппитеТ° И Ш р23 ' 
і'И свойства — особено пп'ш» .,, 11 ежават различ- 

Лолистирол, винидѵр И лп Н / Леь ’ П0ЛИВИІ| илхюрцд, 
за наі равата ».а безо евІв ^7"° се ВДлзуват 
заторнн плоскости ка то и ,, рЪ;>И ’ К0Н У СИ » ставили- 

изрязване. но може с успех „ )ЧаВа чрез 

муване (пресоване) чрез затсдпяне рИЛОЖИ и Ф°Р 
Размекванс на пластм сата. пърнопачално 

адтелнп ІИ 'матери^ ° н^ Н І 0В “ ИТе свъ Рзващи «,еди- 
декстриновите* те -ил* т широкп приложение имат 

са подходѣ за С3 П,>бавво ™ещи, но 

Ацстоіі ІВОТО и таа ... Н< , 1 Н3 1 ОЛеМіі ПЛОСКО'ТИ 
плавно при СВЪПЗВ- Ч т“° Ь0Т0 ' ІСПНЛ() се използувят 
нения, гівно на П °‘* ,8лки по съели- 

*и. Мо ограничено рвенп ' е и чгперплатовите детай- 
3 при ЖГа™ се /зползуват туткален разтвор, 
‘чстмасите - еіюксидни лепила. 

НМиіки _ Д и^Iат К п[ ) ^? ,ИЦ^,, концн * канагі и каучукови 

ката ча спомагате7' ИЧе,І ° .. приложение за изработ- 
гр използуват ппи мо Дегаилй и св Р’ьзки; нап-често 
'Ьй „ Р ,МОктажа на моделите 

Штерна 1И е Т ° тя е х Д н Н п ° т ° Т ° С " ОШІИТе ячества на всички 
ция ш е Талем относително тегло. за ориента- 

Д дадем следната таблица: 


О: чоснтелни Тесла на унотребянаните матерями 
за ракетни «оде т 


Материал 


Хартия 
1 реэа 
Лі па 
Бор 
Тс пола 


Отиосигелн . 

1 егло г/см 1 ' 


0,7 -1,1 
0.0 — 0,8 
0,32-0 59 
0,4 0 7 

0,35-0 59 


ЛурглумиииЯ 2,7 —2,9 
Месит 8 5 —8.7 

Плексиглас 13- 
Олово ) 


Забелслка. Сшйпостите са за т 


№ 

.Материал 

— 1 

' 

Сяра 

11 

Смола 

13 

Стомана 

14 

Ст ъкло 

15 

Дървея въглен 

}$ 

Босфор ібял) 

1 

1 ргфит 

18 

Пелу.оид 

н 1 

Ацетон 


Относи і елно 
те -іо, г/см 9 


1,9<5 

1.07-I Ю 
7,7 -7 9 
2 3 - 2.6 
0Л -0,6 
1,82 

1.9 -2,3 

1,4 

0.79 


мператур і ст 3 до 20Т 


5 2 И'РАБОТВАНЕ НА ОСНОВНИТ ЧАСТИ 
НА Г> МИТИНГЕ МОДЕЛИ 

лет ^°Рпус (тяло). Това е основата па ракетния мо- 
дел. Какт бе споменато в предшествуващата то ка 

Х Н аТи е "а° кТпт Реб Г а А ИТС Матер,,али 33 «работка са 

бМЭаТа ' и други ІЮ- 

В зависимост от разполагашш видматеоиат спе 
шфичните усов™ за наработка „а коистук™^ 

ности а във 3 в Р2ВИНа ’ ь аКТ0 и ,шк ° ч ха Р якт срни особе, 
ости ВЪВ вида и формата на самата конструкция 

Л Наместо Г ЛаГаТ разяИч,1И нидове технологии, 
Нап-често прилаганият начин е кониентпичното 
плътно мавиване на един или ня колко пласта (фиг. 39). 
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Фиі. 40. Я-ілеикзне ня корпуснаяа тръба 


Ако при навиването на цилиндричното тн.ю върх 
кплъпа на външнин ръб се появи лепило, веднага 
трябвд да се изтрие с добре подсушена гъбі чка итк 
парче плат, напоено във вода. Прсмахването на за 
мърсените части или лепилото се извършва мною 
внимателно и леко. без да се поврежда гланцовичя 
слой на хартията или картона. За придържане на 
нави гите Пластове към калъпа вьрху кори} 1 снята 
тръба се поставн юпълнитплно хартия, като се при- 


Особено внимание трнбва да се обръіца на успоред- 
ността при навиването на всички Пластове без да се 
получават гьнки Лепилото се нанася с плоска четка 
равномерно по плоскостта на показаните места (фи . 40). 


тяіа с каучуксва нишка или конец. След престоя от 
!0 до ПО мииути при употребата на декстринови ле- 
п: м постепенно се^сваіит конците на притягащата 
намотка, а готовият изсъхніл корпус се ивважда от 
кмь Необходимо е нзползуваките калъпи да са 
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4'иг. 41 Пасміюінаі е на к? еиуспага трі.ба чі « спи а н 
наглояване 


Добрс изработени, с гладка повърхност за по-голямо 
улегнетіе при изваждаж на тръбата и по-добро ка- 
чегтво при работа. Ловърхиостта им допълнително 
ѵожс да се шлапфва и лакира. По този начин се 
изработват разнообразии корпуси за различии калибрн 
рэкетни модели с различен брой степени 

Друга технология с малко по-голяма сложност, 
11(1 и ' по добри качества е епиралното наслояване 
на корлусната обшивка (фиг. 41). За изпълнението 
та3|[ технология предварително се приготвят дъл- 
ле ";и предимно от хартия с широчина от >0 до 




і>0 мм. Застъпването на отделимте спирали е от 3 
до 5 мм\ в зависимост от дебелината на хартията се 
намотават на калъпа от 3 до б пласта в противопо¬ 
ложна носока. След изсъхване па корпуса на калъпа 
грапавините на свързващите шевове се заглаждат 
надлъжно с най-дребна шкурка. Спиралію напласте- 
ните корпусни трт.би имат голяма здравина и устой- 
чивост. Друг начни за направата на корпуси е из- 
ползуването на фабрични готови шевни или бе чіевни 
тръби от картон или други подходящи материали. 
Корпусни тртби с високо качество се изработват и 
от балзови пластинн с дебелина от 0,8 до 1 мм. 
Чрез нагряване на ложно по ф талера (жилите) бал- 
зовите пластинн се огъват върх\ калъпа по начин, 
показан на фш 42. За свързвансте на двете половни¬ 
ки се изиолзува ацетоново или казенпово лепило. 
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Независимо от изгюлзуваните технологии изработ- 
вгните корпус» трябва да бъдат леки, здрав» и със 
іапазена от деформации повърхіЦст. 

Конус (посева част). Материалите за изработ- 
ката на конусите са почти аналогична на тези на 
корпусите. Тук нодборът на техне лопилта се диктува 
също от изнолзуваните материал», конструктивните 
особености, както и от основните технически изись ванин 

Най-често конусите се изрчбзтват от картон или 
плътпа хартия. Оформянето и монтаж ьт на състав- 
ните детайли се извършват с помощта на калъп чрез 
навиване (фиг. 43} във формата на фуниика. Свръз- 
ката към корпуса представлява цилиндърче с вън- 
шен днаметър, съответствуващ на вътрешния диаме- 
тър на корпуса, тика *е може свободно, с лекота да 
се прикрепва към края на ракетная модел. Конус¬ 
ная г връх и съединителното цилиндърче сесвързват 
с помощта на лепило. 

Друг начин е наиравата на конусни върхове от 
липа, топила, бор или балза. За да се постигне оле- 
котяване, ььтрешните части на конусите се издълба- 
ват равномерно до получаването на стени с дебели- 
на от 3 до 5 мм (фи> 44). На скицата е показана и 
последоватслноілта в иаработката на конусните вър¬ 
хове от дърво. 

Напоследък сполучливо се прилаі ат и техноло- 
гише за наработка на конусни вьрхове от стиропор 
(студопор). Оформнпето на желаните размери може 
да се постиіне чрез пресоване при използуването на 
матрица и предворително размекване на стипоровата 
суровина, както и чрез изработване на формите от 
готов материал. Изрязването на сіиропоровите форми 
се постига лесно и сполучливо с номошта на нагря- 
та опъьата жица (реотан). За заздравяването на ме- 



Фі-г, 43. Наработка ни конусни вьрховг- от карт ін 



Фнг 44 Изработване на конусни върх: ее от лт.рг.о 
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Изргбстка на гтаби.ін'іаторите §щ картон 


иг 46. Наработка на табн'изтторите от дърво и ннерн.іат 


киіа им повърхнлст конусниге върхове могат да се 
облепят доптлнително с един пласт тънка пергамен 
товр или друга подобна хартия. 

За нуждите на ракетомоделизма се изработват 
разнообразии детаили от различии предприятия. 

Стабилизатор!!. При изработката на различните 
видове но форма и материали стабилизаторни плос¬ 
кости се нрилагат различии начини 

Наі'-разпространеиа е изработката на стабилиза¬ 
тора плоскости от картон. Оістрани те могат да 
бъдат допълнително укрепени с подсилващи ребра 
от летвички (фиг. 45). При вторик вид здраві ната се 
осигурява от по і олямага опорна плот, която стаби- 
лизаторът получйва при профилнровката. Лекотата е 
предимство при този предлагай начин. 

Друг начин за изработка на стабилизаторни плоскости е 
от ! и пер плат или дърво (топола, липа, балза и др.). Пред- 
варително разіертаните форми се изрязват с резбар- 
'чи лък или нож с 0,8 до I мм извън очертания контур. 
чед това с помощта на пила, па менгеме или друга по- 
апка се подравняват и оформят едновременио всички 
стабилизаторни Плоскости (фиг 40). Зазаглаждане на 
ръбовете и повърмюстта се използува шкурка. Особе- 
о внимание трнбва да се обръща на разполагането 
ча стабилизаторните плоскости спрямо фладера(жи 
лите) По правило по-дългата страна се поставч успо- 
редно на фладера. Залепването на стабилизаторите 
към корпуса се извършва с ацетоново или казенное 
лепило, или тутка.і За укрепването им чрез увелича 
пането на свъраващата площ се използуват допъл- 
нителни пластинки (фиг. 47). За изработката на ос 
новните и допълнителните части могат да се прилагат 
оіце много различии начини. Раз леданите дотук на¬ 
йми са наи-често прилаганите в нашата практика. 
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Фиг. 17. Укі епване на стабилнзаторните плоскости 



Фиг. 48. Ценіровъч н фиксатор 


5Ѵ МОНТАЖ НА РАКЫНИТЕ МОДЕЛИ 


За да се ус кори и улесни общият монтаж на у,_ 
кетннте модели, се прилага известна технологична 
юследователност, като се изнолзуват и никои иоыот 
ни приспособления. 

Обикновеио се заночва с изунботпането на коп- 
нуса, конусшш връх и стабилизаторите. Важен мо¬ 
мент в после дователността на работата е монтат.т 
на стабилизаторни'и. плоскости# 

Лес но и точно определнне на местата и ъглите 
за монтаж на стабилизаторите към корпуса се из- 
вършва с помощта на центровъчен фиксатор (фи- 
В еки може Д а си направи такъв фиксатор от гънка 
ламарина, дебел картон или дърво. При монтажа на 
конуса към корпуса се използѵват няколко начина за 
свръзка, ноказани на фиг. 49. Следващата монтажнэ 
п ация обхваща скатавакето и яомествансто на 
парашутното устройство към корпуса, както и поста- 
вянето на уплътнителните тапи за изтлнскващия за¬ 
ряд на двигателите. 

По равило рэкетните двиіагели се номестват в 
моделите само непосредствено при стартирането им. 


54. ЛАКИРАНЕ ДЕКОРАЦИЯ И ОТСТРАІІЯВАНЕ 
НА ПОВРЕДА 

Напълно завърінените и сглобени модели следва 
да оъдат лакирани и декорирани. Това се налага от 
обе тоятелството да се създаде допълнителна въз- 
м жност за заздравяване на конструкцията, а така 
също и да се увеличи зрителният ефект и да се сьз- 
даде по-добра възможност за наблюдение на поле¬ 
тите във височина. 
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Фиг. 49. Монтам: на к.тнусння връх към корпуса 



^ иг 50. Декорац ія н ракстните модели 
4 ІЧк 


^'іиодство но рзкегомоделнз'ъм 


За лакиране и оцвеоіваие на общага повърхност 
на моделите кий-често се употребяват различии по 
цвят нитроцелулозни и алкидни лакове. Наслоявэнето 
им върху добре почистената и изсушена повърхност 
се извършва с помощта на четка, бояджийски пи¬ 
столет, кочпресорна уре ;ба или устен пулверизатор. 
За лакиране се препоръчва да се използуват бързо 
съхнещи лакове и бои. За повишаване качеств; го на 
лаковата повърхност лакът може да се напласти 
тънко неколкократно, като след всяко лткиртне п*- 
върхността се шлифова със ситна шкурка. 

Декорацията е един от завършваіците есапи в 
работата. Най-често за целта се пзползуг^т разно¬ 
цветий бои в подходящи фигурни съчетачия на черно, 
червено, жълто, синьо и др. 

Много лесен и ефектсн начин за декорация е 
апликацията с разноцветна гланцоза хартия. Пред- 
варително изрязаните декоративни елементи, цифри 
и буквн се залепват с помощта па декстриново ле¬ 
пило върху корпусните и стабилизаторките плоскости, 
след което отгоре ср напрьскват с безцветен лак. 

За декорация могат да се пзползувзт и разтич 
ни видове желатинови копирки, изразявпщи букви 
цифри, знеци и др. Подходящи форми за декориране 
на рэкетните модели са показана на фиг 50. 

След всеки проведет старт в резултат на кон¬ 
структивен пропуски, недобър монтаж, повреди при 
транспорт и попадения на неподходящи места могат 
да се получат някои деформации и повреди. Основ- 
на предварит»лна мирка е изработването на подхо¬ 
дящи катьфи, кутии или куфари за транспорт и еъх- 
раняване на моделите. За тази цел удобство пред* 
ставлява посоченото на фиг. 51 куфарче. 

При повреждане на частите много често се прп* 
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ШЕСТА ГЛАВА 


с 



< «"Г 5'. Транспортно куфтрче м ракегин ионе, и 

лага подменянето и %. За избива ; то на изгорелите 
двигатели, конто са се разіинрили в корпуса на мо- 
дела, с успех могат да се използуват монтажните 
кглъші или специални дървени шел пъли 

При колеяй условия много добро приложение за 
отстраняване на повреди, като нукнатини, разлепенн 
и разкъсачи части, могат да имат различимте вндове 
фабричнн найлонови и хартиени лепенки. Към при* 
надлежностите вески ракетомоделист трябва да при- 
бави и малка аптечка с най-елементарните и необхо¬ 
дима материали: картон, летвички, шперплат, лепило 
и ножица 


ДВИГАТЕЛИ ЗА РАКЕТНИ МОДЕЛИ 

6.1. ПРИНЦИП НА ДЕЙСТВИЕ НА РАКЕТНИТЕ ДВИГАТЕЛИ 

Видове ракетни двигатели 

Съвременните летателни апарати, подводните н 
надводните плавателни съдове реализират своето дви¬ 
жение в резултат на отблъекването от тях на никоя 
маса в противоположна потока на движението. 

В тази пасока се различават два вида движение 1 
движение за сметка на реакцията 1 на непряко действие 
и движение за сметка на реакцията на пряко дей¬ 
ствие. 

В пьрвия случай реакция на непряко действие 
има при въ душния винт на самолета, греблата на 
гребната лодка, гребния корабен винт и др. Витлата 
отблъекват някаква мага- вьздух, вода и др. Енер- 
гията, необходима за движение, витлата в случая по- 
лучават от различии видэве двигатели: двигатели с вът- 
решно горене, електродвигатели, парни машини и турби- 
ни (фиг. 52). Във втория случай —- реакция на пряко 
действие създават различимте видове ракети* с твърдо 
гориво (фиг. 53^ 

Газовете, образувани като последица от изгаря- 
нето на твърдото гориво, изтичат от ракетата. Въэ- 
никналата при този процес реакция отбтъеква ракет- 
ния двигател в противоположна страна на посоката 
на изтич щите газове. 

1 Реакция — лат., противодействие, обратен гласис 

* Ракета — и т., означав] вретено, прът. Пъряите ря л етз — 
Фейерверки, има.ж такава форма. 
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Фут. >3. Пряна реакция 


Принцинът на пряката реакция може да се обясни 
и чрез използуваната в механиката теорема за дви¬ 
жение™ на центъра на тежестта. Вътрешните сили, 
действуваши в системата на телата, не могат да из- 
ме ят положението на центъра на тежестта на тази 
система. За илюстрация нека вземем следния пример 
Две топки с еднаква маса са поставени на една 
плоскост върху призма в положение на равновесие 
фиг. 54). 

Под действието на пружина, поставека между 
* х т °пките се отблъскват в противоположна посо- 
иато равновесие™ се запазва. Във втория случай 
днз г точките е с двоііно по-голяма маса: при по¬ 





'ИГ. 54. ріштяі на ; авновесие — и в два а с.і -- 
чая тоішніе те се движаі в пр^тивоиоло:^аа иисока 
оез да се яар^шн равь веенею 


лучения тласък от пружината разстояикето на при- 
движване на малката топка е два пъти по-голямо 
от това на го ля мата; аналогично е положеннето и 
със скоростта на движението им, но равновесие™ 
им и в този случай остава запазено. 

Тази зависимост на мира приложение и при дви¬ 
жение™ на ракетнте в безвъздушкото пространство 
иринципът на движението с помощта на пряка реак- 
ция е отдавна известен. По данни преди понече от 
І000 години са били създадени нз този принцип и 
движешч се модели, конто са използували реакцията 
на и тизащата пара. 

Движение™, получено в резултат на действие 
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на пряка реакция, се нарича реактивно. При одно и 
също принципно действие реактивните двигатели мо- 
гат да бъдат различии по форма. Двигателите с пряка 
реакция конто създават реактивна тяга с помощта 
на използуван въздух от атмосферата, се наричат въз- 
душнореактивни двигатели. 

Двигатели, на конто горивни ге материали се на- 
мират в самото тяло и при протичането на горивішя 
процес не използуват никакЕи други материати от 
околната вьншна среда се наричат ракетни двигате¬ 
ли. Пример при горенето на твърдите горива — цинк 
и сяра, горенето на керосин в азотна к е ина течен 
кислород и др. — въздух от атмосферата не е нужен. 
В резултат на изгарянето на тези вещества изтича- 
щите газовс създават реактивна струя 

Рэкетните двигатели са двигатели с пряка реак¬ 
ция, т. е. реактнвни. Следователно определением 
.реактивен" се явява като обобщаващо за определе¬ 
нием „ракетен" 

В сравнение с другите видове реактивни двига¬ 
тели рэкетните двигатели са значителпо по мощни и 
намират най-голямо приложение за високи полети в 
космического пространство. 

И така първият характерен белег на ракетьите 
двигатели е, че при ях теглителната сила се пораж- 
да от пряка реакция. Движением тук е възможпо, 
тъй като теглителната сила се явява в резултат на 
отблъекването на назовите частици ст масата на са¬ 
мим двигател. 

Вторият характерен белег е, че за създаването 
на реактивна струя се и'зползува масата на самия 
летателен апарат независимо от влиянием на окол¬ 
ната среда. Осчовно различаваме две трупи ракетни 
двигатели: с твърдо гориво и с течно гориво. Основ- 



Фиг 55- Схема на ракетен двигател с гвърде гориво 


-окг/сгьгг?:ы ’у?рѵ*& еоосёо 



Сгъе/ѵен ёъздузс. - теѵно коробе 



Флг. 56. Схема на ракетен двигател с течно гориво 
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Фиг. 57 . Устройство на двигател за ракетни подели 


«ГгГЖГпЯ 1 - ЛБете групи имат следния 

* М ° Т схемата се вижда » че ранениях 
двигател с твърдо гориво е с много опростено ѵс- 

“ п 0И предсташшва т Р ъб а (гилза), натъпкана 
с гориво. Ог една страна, гилзата е отворена, а от 
другатз има стесняващ се отвор за изтичане на газо- 

няп е и ;ГГ РШВаіЦ с КЪса Р азши Р ена част, конто се 
Р опло или дюза. Принципчо аналогична е и 
схемата на рэкетните двигатели с течно гориво (фиг. 56) 

«Г™ първоо6 Р м е дзден от К. Е Циой- 


2 У ТРОЙСТВО НА ДВИГАТЕЛИ ГЕ ЗА РАКЕТНИ ЛЮ ДЕЛИ 

гпиі/^ ВИГаТеЛИТе ’ използ У вани за ракетни модели» 
еринципно по нищо не се различават от ост н лиге 

?ескГобласти? ТеЛИ ’ ИЗ ™ ЛЗуВани в разли ™и "Р™™- 
Най-гслямо приложение в ракетния модели тьм 


кмат двигателите с твърдо гориво. Използѵнането на 
дви отели с течно гори , е м„о о ограничено порм 
усложнения в конструкцията, експлсатацията, както 
и по^голямата възможност за пожар или експлозйя. 

т КИ І? бЩ ! Та Схема 33 У -тройството на рэкетните 
д игатели с твърдо гориво има следния вид (фиг. 57). 
Цвигателят се състои от следните о новнн части* 
горивна камера -това е тялото, в което се пре ва 
твърдата горивна мес; конусообразен отвор за и и 
зане на газовете (сопло или дюза); горивен з ряд 
състоящ е от различии по съехав горивки материали’ 
При изгарянето на твърдо гориво в камерата се 
нолучава голямо количество газове, конто изтичат с 

ПР^“1 СК ° Р0СТ Пре3 ° Твора ( соплот °). като създават 
ре кция на движение в противоп ложна посока Съз- 
даваната теглителна сила (тяга) е достатъчна за по- 

^н„ Н ^ е о ГОЛе т’ Те п ° конст РУади« любителски ра¬ 
кетни модели. Тягата, създавана от двигателя, зависи 
от налягането в горивната камеоа. При иэтичането 
на газовете се отде ш и различно количество газове 
което увеличава или намалява налягането в горивна¬ 
та камера. Ог значение за голеѵината на тя ата са 
формата и размерът на изходния отвор за изтичаге 
на газовете- соплото. Размерът на изходния твор 
в ооратно пропорционалпа зависимост от наляганезс 
на газовете в горивната камера (фиг. 58). Ето защо 
е от голямо значение правилното оразмеряванр на 

Гг™"” ° ТВ0Р Н3 двигателя по Форма и големина. 
Еоплото играе важна роля в движението на рэкет¬ 
ните модели. При използуването на профилни сопла 
се намалява до голяма степей загубата от кинетич- 

в^1п еНерГИЯ Н3 газовете — неизбежно явление от 
внезапного им разширяване. Изтичащите от горивна¬ 
та камера горещи газове преминават врез соплото- 
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Фиг. 58. Сжема на налигзнгто в горивиа а каѵіера 



Фнг 59. Сопла; 

а — вградрни вътрешнн 6 — въишни 


благодарение на неговата форма с постепенно р*ю- 
ширяване се дава възможност за по-пълно и пранил- 
но използуване на продѵктите от горе пето, Ако сгъс- 
тените под голямоналяганегсрещи газове се изпуснат 
да изтичат направо, голяѵа част от енергиятз им те 
остане неоползотворен;: Използуваиею на сопла, дори 
ако не се отстраняват изцяло вре-дните загуби от 
енергия, спомага за свеждането им до минимум. 

В конструкциите на различимте ракетни двигатели 
соплата представляват отделна или непосредствено 
вградена в корпуса (горивната камера) част (фиг. 59). 

За намаляванр на дължината на соплата за удоб¬ 
ство се прибягва до заыенячето им с къси дюзи 
(фиг. 60). 

Ъгълът на разширекие на соплата (а) за юби 
телските рэкетните двигатели варира от 6 до 8°. В 
нашата иракз й а за на привата на горивната камера 
се използуьат гилзи от ловна пушка с различен кали 
бър. Това е примитивен начин, при конто освен го- 
лямото тегло сыцествуват и редица конструктивен 
неудобства за изработка и монтаж на подходящи 
сопла. През последните години в различии страни се 
премнна към изподзуването на специални двиіатели 
за ракетни модели с горивна камера от текстилно- 
лакови матери;' іи, като пертинакс и друіи подобии 
с вградена конструкция на профилни сопла. 

Чрез използуването на различии парашутни 'сис- 
теми за ракетни модели при усъвършенствуването на 
ракетннте двигатели се стига до създаването на не¬ 
сложны конструктивен дообработки чрез включваке- 
то на допълнителни заряди за изхвърляне на пара- 
шутната система във височина. Принципно дооб, а- 
ботката има схема, каквато е посолена на фиг. 

Възпламеияването на допълни елния заряд се 
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извьршва с помощта на основното гориво прев пре- 
градна пластинка, снабдеиа с отвор. Получените га- 
зове изтласкват парашутиата система по посока на 
движеиието на ракетния модел, 

С оглед на ограниченията на Правилника по 
акетомоделизъм двигателите са стандартизирани в 
различии групи по размери, тяга и конструктивни 
особености. 



ъ -фсі. - ъеъл на разиіиреные/гто 

Фкг. СО Наѵ.аляване на дължѵкіта насоп. та 





Х&раиаѵно сопло 


лсграО от , <7 Я - і7р< 


/м/с 
і ' 


Кстаѵе оо? 
картин 


I 

Рріщфххда 0777 нрртон 


/Ъ*?у 6 &н А 'Г 7 МОА 


I 

фи/77і/у 


6 3. ХАРАКТЕРИСТИКА НА РАКЕ і НИТЕ ДВИГАТЕЛИ. 

ОСВОВНИ ПОКАЗАТЕЛИ И ИЗМЕРВАНЕТО ИМ 

За сравняването на различимте видове двигатели 
са създадени характеристики конто обхващат осі ов- 
ните геометрични и технико-експлоаташюнни пока¬ 
затели (фиг. 62). При измерването и отчнтаието на 
посочеките показатели е възможио да се дава под¬ 
робна характеристика за всеки дсигател поотделно. 
Геометричните показатели имат голямо значение при 
проектирането и строежа на ракетните конструкции 
Техник -експлоатационните показатели най-често се 
използ>ват за съставянето на грифични диаграыи и 
характеристики. 


1/н- 

Зеж. 

Дазбанне 



лжі/нсг на А&ля 


ДѵслівгГТЬ! нет ~к5:к-а ?'/■ '<* 

** 

Т А& 

Ос ЩИ лфВНі 'Я 

г 


Тест АО на пара а йсрх/ 

г 

Тг 

7ззао на Апроба/яи 


Сс 

Даанетьр на соллггтю 

г 


Ъгъл на ссялото 

/НН 

/д 

ТУьасн амлу.к. 

А'/в 

4 

РэодъАЖи/шлн-ха лтА?д«мй 

сек 

і5 

МаНСѴАГССАМЗ 777ЯОС2 

не 

/V 

Наламне 6 горѵбната камер 




( 


*иі. Ь . Констт ктивна схема на ракстен двигиел 

МО Л О п 


на летя ШИ 


Фиг. 62. Основі* показатели на ракегниге ивагатеяч 
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Пример за характеристика на работата на раке- 
тен двигател с твърдо гориво е показан на фиг. 63. 

След разглеждането на различнитс характеризира 
щи вслнчини следва да се спрем и на практнчееките 
методи за тяхното определяне. Нека си послужим с 
примера на фиг. 64. Наляганията, получени при из- 
гарянето на горивото на вътрешните степи (а, б), 
взаимно се уравиовесяват. Не такова е пел женнето 
със стените виг. Поради това, че на одна от сте- 
ните има отвор, вътрешната плот е намалена. По- 
ГОЛЯМ 0 ТО налягане върху стената в поражда и дви¬ 
жение на ракетния двигател по посока на по-голямотп 
налягане. Нека вътрешното налягане да е равно на 
3 атмосфери (3 кг'см 3 ), т. е. на всеки квадратен 
сантиметър от вътрешната повърхност газовете наля- 
гат със сила 3 кг. Вътрешната повърхност на стена- 
та в е равна на 3 см 2 . Намираме, че върху стената 
газовете налягат със сила 3.3 = 9 кг. Върху стената 
г с повърхност 2 см 2 налягането е равно на 3.2 = 
= 6 кг. По този начин се получава раз лика в наля- 
гането от 3 кг\ тази сила именно двнжи и ракетния 
двигател; нарича се реактивна сила или тяга. 

За практическо измерване на интензивността на 
работата на рэкетните двигатели са създадени и ре- 
дица начини. В повечетс случаи се използуват спе 
циални динамометри, сходни по принципа на дейст¬ 
вие на обикновените пружинки везни. Такъв начин е 
използуването на екрапните везни, където под дей- 
ствието на газовата струя се отклонява и рамото на 
везната (фиг. Ь5) 

Други системи са различимте видове измерва- 
телни станоци, конто ракетомоделистите могат да 
направят сами (фиг. 66). В случая този станок се 
изработва изцяло от дърьо; на края на пръта се 



Фиг. 63. Харак7*рисгнка на ракетнице двига -ли 


а 



& 

« 5 ? 


Фиг. 64. Налягане на_газовеіе върху вътреішіите степи нн |>ак*т- 
ния двчгател 


закрепва ракетнкят дви ател нагоре със соплото В 
долния край прътът е подпрян върху спирална пру 
жина. При натиск от страна на работещия двигател 
пружината се свива, а нредварително прикрепег ият 
молив отбелязва изменеьията във височината върху 
подвижна хартиена ролка. Движението на ролка а 
може да се осъществи чрез използуването на раз¬ 
личии прости механизма часовщиков Црханизъм, ; ра- 
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1 > 1 ' 


67 


График эз иаы' рване иа тягата 



Фиг. 66. Станок за нзмерваие на тягата 


Ііофонен механизъы, елеюродвигател със забавяща 
предавка. Скоростт,- на въртене не оказва влияние, 
ако движенирто е равномерно. В зависимост от го- 
лемината на двигателите делекията върху лектата 
се отмитат на разстоянья, съответствуващи на 50 
или 100 грама. Особено точно се отчита тягата, ко- 
гато продължителносттз на работа на двигателя съв- 
пада с едно пълио завъртане на хартиената ролка 
за записване. Получените резултати следва да се обра- 
ботят и отчетат. В графиката на фиг. 67 точка а съот- 
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в 


^ кг. 68. Практически начин за 
• .не двигатели 




Ако плсідта на получената равнина разделим нс 
продължителнсстта на горенето, ще получим 
ната тяга на двигателя. За да се получат сигѵтжн 
значения за големината на тягзта. е необходимо Р'і 
следователно да проведем измерение на Николѣ 
еднотнпни двигателя от вида, конто ни интересую 
За напрэвата на различии измервателни станоии 
могат да се изполіуват посочените нафиі. 68схе и 


6.4. СПИСАНИЕ НА НЯКСИ ПО ХАРАКТЬРИИ Р КЕТНн 
ДВИГАН: ЛИ 

Ще направим кратки описания на никои двига¬ 
тели, иаползувани с успех в практиката на ракето- 
моделистнте от СССР, Полша, Чехословакія, САИ 
Югославия и Бъліаркя. 

Веички разглідави конструкции са от станда тв 0 
38В дско производство, като в поьечеіо слу аи са 
съобразени с нормативните изисквачия на Правил ника 

ня СіД Д ІЛ • 


ветствува на началото на горенето на двигателя а 
точка б — накрая. Продължнтелността на работата 
е 4 секунди, отчетено с хронометър или секундомер. 
Разслоя нието от точката а до точка б трябва да се 
раздели на рзвни чзсти. От всяка точка на оста А Б 
издигаме перпендикуляры до пресичането им с полу- 
чената графична крива. Всяка отделна отсечка ще 
отчете големината на тягзта в различните моменти. 
При това максималната тяга ще се отчете по отсеч- 
ката при най-високия връх на кривата. 


А. Съветски ракетни двигатели 

бързото развитие на ракетомоделизма в СССР 
оиха направеои много спотучливи разработки на кон¬ 
струкции за масови стандартен ракетни двигатели. 

Такава голяма и сполучлива серия беше произ¬ 
ведена по конструкгивната разработка на сътрѵлни- 
т от Краснодарским технически институт. Общо 
различните по характеристика ракетни д-щіатели сз 
разделены на две основни серки с иннцв&щ Ш 
и КРІ. 
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Таблица за основните технически данни на ракетвите двигатели 


Инициал и модел на ракетипя двигател 


Я 

Показатели 

Ю 

О 

о" 3 

« 


СО 

а 

тг 

«с- 

еО «О, 

о 

ОО 

СЧ 

_§?. 

Ч 1 

Р 

_ео 

^8 

ы 

ч 

тг 

1 

Пилен иі-г.улс, ькзтол. сек 4 Ы . 

0.5 

1 0 

,.о 

1.8 

8 

о 

і- 

2 

4 

8 

8 

4.4 

■1 

Дътжина на двигателя (і). мм 

70 

70 

65 

65 

М5 

60 

60 

100 

150 

160 

60 

з 

В .ншно сечение на корпуса О .«.и 

17 

22 

20.5 

20,5 

32 

21 

21 

32 

32 

32 

20 5 

* 

Вътрешно сечение на корпуса (О-Л, мм 

11,4 

19 

19 

19 

2Ь,5 

19 

19 

26,5 

26,5 

26,5 

19 


Сечение на соплото (О. ) мм 

2 5 

4,2о 

6 

6 

5,8 

55 

5.5 

5,8 

86 

8,5 

6 

а 

Общо тегло ва двигателя (О) 

14 

23 

28 

30 

145 

32 

35 

100 

155 

160 

37 

/ 

іаксимална тяга (.5), кг 

0 36 

1,15 

3.6 

2,67 

2,3 

16о 

1,2 

2,6 

5,3 

ш 

36 

ь 

Продължніелност на работата на двнга- 
г теля ( 1 ). срк 

1.7 

1 14' 

0,87 


2,36 

4,8 

1,75 

2,6 

2,5 

3,5 

2 3 

9 

Налягаяі в горивната камера, кг\см 


18 

12.7 

8 

9 

7 

5 

10 

9 

15 

11.2 


Рэкетните двигатели имат следните характери 
стики (фиг. 69). 

С ьветските двигатели се отличават съ*: своята 
точна характеристика и устойчива работа. 


ф и<% 69. Схема на съветски ракетен двигател 
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Б. Полски ракетни двигатели 

Ще разгледаме групата стандартки двигатели за 
ракетни модели, заводско производство, изнолзувани 
от ракетомоделистиіе на международни състезания 
през 1966 г. в Краков. В тези състезания беше по- 
ставеко и началото на ограиичителни мерки срещу 
любителското производство на двигатели. Полски е 
двигатели бяха представени в две конструктивни■ гру¬ 
пп, конто се различаваха само по мощност. Тъй ка- 
то не съществува официална информация за данни- 
те на тези двигатели, ще се спрем само на онези по¬ 
казатели, конто са установени при проведепите из- 
мервания на няколко от разнолагаемите образци. 


Таблица за данните на рякетните дииггтели Р-2,5 и Р-5 



ГТоказлтел 

Двигател с инп- 
ци«л Р-2, 1 » 1 

Дві гатсл с ини¬ 
циал Р-5 

1 1 

Обем на горивиаіа ка¬ 
мера. с и-' 

1 2,5 

5 

2 

Вьншеп виаметър, ми 

22 1 

22.1 

3 

Дължана на корпуса, мм 

45 

60 

4 

Продъ*ж-ітел- ост на ра¬ 
бота на двигателя, сек 

08-1 

1—1,2 

5 

Пил ж импѵлс 

до 5 

над 5 

6 

ДІаКснмаЯна тяга кг 

2,5 

3 


Схемата на коі струкцията на ракетния двигател 
Р-2 5 е показана на фиг. 70. За характеризиране на 
дан-ште на полскпте двигатели те приведем графи- 
ката на фиг. 71. Ьорпусът на ракетния твигатет е 



Фтг 70. Схема на полския рткетен ,-вѵгател Р-2,5: 

1 — корпус; 2 — сопло. 3 — шнур; 4 гориво. 5 — зэпалитѳлна счес: 6 — че* 
сингон.! н биика- 7 ціілнкдър о перт-іь^кс; Л — свъ^в-шо капачс; 

9 — книжно калаче 



Фиг. 71. Характеристика на полския ракетеп двигател Р-2,5 


€0 



И з вботен от пресована хартия. В тялото соплото е 
моитирамо като отделна част. То се изработва от 
твтрД текстилен материал, подобен на текстолит. 
Соплото е залепено към тялото на двигателя с епок- 
сидиа смола. Твърдият горивен материал за разлика 
от другите ра сетни двигатели не е пресован. Той 
представлява нитроглицериново зърно (с куха цилин- 
ярична форма с размери: дължина 11 мм, диаметър 
17,6 мм). Запалването на това барутно гориво емал- 
ко трудно поради което зад него е поставено из¬ 
вестно количество лесно запалима твърда смес във 
формата на цилиндър с размери: диаметър 17 мм и 
дебелина 4 мм. Връзката между основното и допъл- 
нителного торивэ при запалването се осъіцествяаа от 
запзлителен фитнл, мннаващ погледователио през 
соплото и двгте горига. Зад зап;пителната смес е 
зайрспен към вътрешната стена на корпуса втори 
цилиндър от текстилен материал с вътрешна месин- 
гова цилиндрична набивка. В последнага е пресовано 
и гг ривото за закъснителя на парашутиращото уст¬ 
ройство. В края на цилиндърчето е наслоен тънък 
пл іст от твърда смес — в пс голямста си част черен 
бар т. Този пласт след изсъхване на свър вашия іо 
материал се превръща в п>лусферичнл капка. И два- 
та іранични отвора на ракетния двілател са затнэ- 
рени с капачета от тънка хартия. 

В кенструкцията на тези двигатели се забе.тязва 
* етно усложнение. Общо тези полскп двигатели 
■' да се причислят към трупа та на работещит 
е со! о работно налкгане (над 20 атмосфера). Ра- 
бо гга на двигателите при такъв висок режим е ви- 
11 свързана с известна опссност от експлозия, 
как-то и при подбора на материала те за наработка на 
'• | уса. За да се постите оснгуриване в тази насо- 


ка полските двигатели имат изменение в геометрич- 
ната форма на соплото, с което се постига снижава- 
не на налягането до 20 атмоссЬери. Горенето при тях 
е неравномерно. Тягата действува пулсиращо. В на- 
чалния работен момент двигателят развива макси- 
мално ускорение. Тези двигатели работят почти без 
ьедостатъци. 

В настоящий момент се произвежда нова серия 
дви« атели с различии технически данни 

В. Чехословашнн ракетни двигатели 

От чехостовашките двигатели с по-голяма попу¬ 
лярное!' се ползувзт двигателите с инициали К. 1 2 5/3 
„Супер", КМ 2,5,3 „С)пер" с повишено ускорение. 



Фиг 72 С’Чеѵа на четосссвашкия ргкетеи двлгател 
„Ляап ■ 2,5'5: 

1 кервмично сопло; 2 — корпус от текстолит; 3 —доп^лшггглгв 
3°ряд; 4 пръетен от текстолит зі дом ъл ни земец з. ряд г 5, 6 — ыом« 
ич килйчет*; 7 — іориио 


С1 





КМ 52 с понижен иаіпулс до -$ нютпн гы - 
р актеристі«яі, показаии Л фиг. 72. 73 и 74 

Сѵ-пе-- г : г,редсГс1ВЛяаат и двигателите КМ 2 5/6 

& 

=5Й#5-==5Н 

шуплеста структура, неколкократно по-тек от тпчн 
зи П двигатет ГГ"’ Раб ° ТНаТа -Р^«а Н аТ 

зи двигател е показана на фиг. 76 . 

Разгледаните чехословашки двигатели са г-кпп 

« С .Г5ГГ“-" ™тГо^: 

ч'лі ( за пълен и іп\ тс от 4 3 по ^ чш 
тон. сек, кат о показнят т. 4,0 до ° ню_ 

ноет Оснорнитр ./г, ви '-Ола функционална сигур- 
ни стр У КТИМІИ Разработки на пакет- 

ни двигатели в Чехословакия се прппеждат от гоѵпя 
специалисти КМК в нова Дубница. РУ 

рено Н озХнТнапГІ^Т24 Д Пъ‘ ога "т аТ 

начава пълния импулс (в Нютон) (секунда) втората 03 " 

"™Т ЛЕД “"»П™А ■ Й Х 

Р работата на злкъеннтеля (в секунди). 

Г. Американски ракетни двигатели 

За нуждите на ракетомоделистите в САШ ге 
роизвеждат голям асортимент ракетни двигатели. 
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ѵи'окіи ^^Ристика на ракетеи лвигател 
елт з.д/з .Супер* с новишено ускорение 


Ѳл 


3 



Фкт. 75. Характеристика на ракетен двягател 
Ріи 2,5/6 (Чехословакия) 



6 Ха; актери тика на ракетен двнгател 

•!К — И ва Дублина 


б ■* 



Г 



Фи. 77. Схема и характеристика на американская двшател 
„Естсс" . 

I — картонепэ втулка; 2 — допълнитскн заряд; В — горпво; 4 — корпус 
(текстил) , 5 — сопло 

Нзй-добри резултатк през послетьите години бяха 
пости 'нати с производі твото на серилни двигатели 
от фирмата „Естсс“. 

г В конструктивно отношение тези двигатели ямат 
устройство и характеристика, пеказани на фзи 
Разгледаният двигать л пма дължина на корпуса 40 мм 
и външен дмь’метър 16 мм. Корпусът е изработен 
от нресована хартия а соплото от динамичен ма* 
териал; максішалнатт тяга е към 0,650 кі пр* дъл- 
жителността на работата на двигателя е 3,5 секуиди. 
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Друга, много лесно изпълннма конструкция на 
американски двигател е показана на фиг. 78. Тойи 
д пип.тел се проичвежда също серийно от фирмата 
„Естес“ и е спечелил пърка наі рада за двигатели в 
конкурса за ракетоплане] ни модели. Корпусът е от 
пресован картон, г.ристсгнат в двата края, в конто са 
направени по три телени пръстена. По този начин се 
оформя соплото и се получава празнината за поме- 
стване на допълнителния заряд за парашз'тиращотв 
устройство. 



1 иі Схема на американски двигател я а ракетоолаеер 


Д. Югославски ракет ни двигатели 

Производството на стандартны ракетни двигате 
ли се извършва главно в две кокструктивни насокк" 

Двигателите от първня вид и мат пригодност за 
еднократно използува іе, като ст снабдени с допъл- 
нителни заряди за парашутиращи устройства. Пъл- 
ният им пуле, както и другите експлоатационни Дан¬ 
ии са съобразени с изискьанията на ФАИ. Характер- 
ните представители на тази трупа са двигателите от 
сернята „А-3 Гръм“ с размерит дължина 150 мм и 
външен дкаметър 23 мм. Осноната на по-голямата 
част от горнвните смеси предстаплява цинк и сира, 
пригодени за ракетни двигатели от предприятието 
„Технохим“ — Белград. 

Друга разновидност на използуванитс ракетни 
двигате іи са тези от типа на „Тайфун 20“. Това са 
двигатели за многократно използуване. Корпусы,, 
соплото и другите детайли са разглобяеми, като при 
всяко използуЕане в тях се зарежд^ калиброван за 
ряд оі і ввод о гориво (фиг. 79) Аналогична е систе- 
мата на работа и на американските двигатеш от ти¬ 
па Джетекс“. 



Фиг. 79. Схема на югославский ракстеч двигател Тай¬ 
фун-20": 

I — горнвяа камера; 2 — калибровая -*іря ;; 3 — фитнл; 4 — решет 
ка; 5 канак със сопло; 6 - скоба за зітварнне на корпуса 


Добри технически качества притежава и послел- 
чнят модел югославски двигатели „Оркан“. 

Г.;й е конструиран в современен стил чрез из 
полз; ванс на полз пластмасов тръбен корпус и кера- 
мично сопло. Всеки двигател е опакован в отделив 


64 







.'в 



;-иг. 80. С-сча на българскин ракетен " тп *'^ и ^ Д к ’о, 1 ,,ус : 5 - го- 

зіряѵ - * “ ''* ГИаН& 

мол 1 ;' 


:*,іа з* 'експлоатация и безопасност Фити^ът е оа* 

ншоряи: 38пгл ;" ел ”^ С ; я Гт а -егло около 20 г, 

&ьріѵ медиа жица. Двига^ля - > 

тяга’-5 нютона, дюжина на корпуса-о0 диа, 

Ч“Т’,р на корпуса — 20,5 мМ. „„„г-толн-ге 

Нй о ръвррменно производство са дьнгаггсли. , 
•••инивъл валено - ОТ й_ю .потока. 


л ъ«ойодство ао р к . томоделиаъ*’ 


р. Бъ, тара и рэкетни двигатели 

Независимо от «ввнитадио по-малкия опит и от 

—- - 

бзэата 2 

кетчи двигатели и ^ р тегло на двига- 

и характеристика чжя „ам на кор- 

Ч” к “=:Те г= =-— 

Гд- И?р 1 ™ 33 -с . - Г ш , В оЙГ. 

пви^ателят е стаоитен, с г 4 „ са 

сьвзне. ' В основннѵ състав на горяв.тта емес са 

включени калиева (чилска) с ™ ра ' б "‘ н0ГО р ЯІЦИ Р ф и -. 
въглен. Пригоден е за запяйваие ^ и д0 

ЕігЬ 

ля е стабнлна и равномерна, а по отношен е , не 

мосфернвте промени “'^^^^ппедставлява капсул- 
« ВЗИЗЗ зувст« 0 а Сотого ь предс 0аи „ « 

ният Г'гвор на гклзатсь 

монткра и допълиително сопло. б произ- 

Сершните двигатели СД-1 яэт а мы Р ? ^ 
веждтни в Казанлък, завод „Дуна, Къ „ У ^лиЧВ- 

войяото предприятие въ в Ьідин и ДР- рпял ігіняте 
телігите шпщиали в б 2^\ №ст ? вят „ допътннтсл.ш 
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Инициали, конто да отразяват мястото и времето на гаю 
изводството. Особено добри резултати в послеТп 

алГсЛ^І МЛ ЗР А бОТеН, ' Те СерИЙНИ двигатели с иннци- 
^ 1-МЛ Пионер , произвеждани от з с в ід Пи - 

нер в град Лом При тях са внесени редица по 

брения, кото имат много добри резултати Пото: и 

телните качества на последите двип^і се ™зёІ" 

зяват в следното: намаляване на общото тегло до 

ш про“Тян"“„ е а ™ К0рпу “" ге “ "Редп« 
„ " роГар е а К0 Р п Уса на модела, премахване ня 

?елеч е за е ряТза Н пІп КЗрт0Нче ' У п °требата на допълни- 
елен з.ряд за парашутиращата система като комп 

трасир Н ане С Гп°о Т л О Р т Г0РИВ0 ’ Прибавяне ™ «а димкГза 

I >а фане на полета във височияа: заменяне ш тп 
ксвото покритие с парафин ш при което не се по" 

на корпуса'"и др “* ДВИГатсля 33 вътрешните степи 

ге™“сГ^™ С 1 МЛ Кмо- 

сто™,™ на Г °Р ИВ0Т0 и подсбрената к н- 

ке?ни молДГ СГ ' ерИМеНТИра И при всички идове р - 
™ п! ’ включително за копия и ракетопл не- 

?ъмГва".е С !,7'5“ " раз Р а6 °™ «ом технология за 

раяетяя д^ТсТіГ 

бСа™»™л В М0 " е ™ “ ““Р»-™ра Т “- 


'' 5 ’двш“тыи ц ‘ ,в “ " 0Д0ГІ ’ ЯВЛ " : Нл РАКЕТНШЕ 

Експлоаті [Ията на рэкетните двигатели е изк по 
чителн опростена. но наличности на горивни и^ъТ 
пламенителни «шерпали, «акар я я незяаЙёлаЛ^ 
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личествз, налага по-голямо ннимание при оаботя 
прилагане на «редпазни мерки. Р Р ™ " 

Особено трябва да се обърне внимание на слгп 
ните указания: не се разрешает промени (капѵ-пе* 
ния) на първичния производствен вид, каго обелвапё 
част от корпусната обшивка, разширяване на от 
вора на соплото, съществени изменения в констос к 
цията, пряко запалване на заряда с кибрит, свещ и до 

лита Нс0бх0ДИМ0 е П Р И транспорт и работа двига * 

назвало 06 ™ раШ№ат на С У*° ««то. като се пред." 
пазват от оіън, чувствителни сътресения и удари 

от н ^ а Се ж Ра3реШаВа експл °атацията на двигатели 

р 

по Р в а ъзр е аст,ю ТР ице. "" РЪК0В0ДИТЙЛ . инструктор или 

мо Н типа 0 не Х °ня МО л 6 ° С ° беН ° МН ° Г ° да се внимава "Р в 
монтиране на двигателя към ракетния модел да че 

,1- И ЗуВаТ П °- тесни или по-широки корлуеи на 

дети със М съмните КаКТ0И К0НСТ РУ™ «а ракетни мо- 

Естествено ѵ няк ЛВИ ПОЛетни 1Юказ атели и здравина. 
пстествено у някои по-напреднали ракетомолелигт« 

същегтвува потерта» ст| еі ж да аодобря" шб„ т 

ште с=Г„Гд »а° б р Р зз’„о?гаІ 
мите стандартни двигатели. Такива случаи мопт па 

П0Д К0нтр0ла на «омпетентни коп- 
ст р уктори и лица с по-дългогодишен опит и практи- 

трябва да сё И от ЛИНИИ провеждан ите модификации не 
Г Д ° СЪІцественв вътрешни кон- 
:Е Т1 ’ изменения на двигателите. В последно 
Р дел да се рационализира работата на бъл- 

гарските стандартни ракетни двигали СД-1 се пои- 

лагат стедните изменения 1 



а. Монтаж на донълнително сопло 



Фиг. 81. И рсботка па допълните/.ии сопла 


С цел да се намалят загубите на кинетична 
енергия, като се подобри работната характеристика, 
към двигателите се монтират до ълнителни сопла 
(фиг. 81). Най-често соплата се изработват от тънко- 
стенна месингова медиа или друга тръбичка с вьн- 
шен диаметър 5 мм. С помощта на конусовидна на¬ 
бивка то се рэзширява (развалцова) във формата на 
пресечен конус. За целта могат да се гзползуват и 
празни гиізи от спортна пушка калибър 22, на кон¬ 
то предварително се отрязва или изпилява коронка- 
та. След окончателната прерабэтка тесният край на 
конуса внимателно се затяга в отвора на месингова- 
та чашка на ракетния двигател 




IV - \Дог7ЬАНі/телен 
— г Ъаряд 
1 Дм/т/бно 

• еорпвс 


г 



Бабпоеор.ща 
при адха 


Заряда с бавиогорнщн'*нрнбгвкіі 


б. Закъснителни устройства 

Добър ефект показват и допътчителните обра¬ 
ботки на двигателите чрез прибавянето на различии 
закъснителни системи С цел да се използува рацио- 
нално придобитата инерция след прекратяването на 
работата на ракетния двигател за постигането на 
максимална полетна височина се прибавят эакъсните- 
ли за възпламеняване на горивото, предназначено за 
изхвърляне на парашутното устройство. 

Това може да се постигне по следняте два оп¬ 
рос те ни начина: 

Чрез използуване на прибавки от бавногорящи 
различии горивни материали (фиг. 82) — с успех се 
прилага допълнителното монтиране между активного 
гор во и допълнителния заряд на две кръгчета с 
дкаыегър вътрепіния диаметър на корпуса и обща 
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Фи*. 83- Закъсицтели тип .Чат.га-* 

а — ,л шка от * ял а строк; й - йикфорлов фнгил; § — оеновии и<‘Л,яѵ, 
от к орк или картой; г — кии 1 * от ырт» я 


дн едина' от 6 до 8 лги риг» а подл< жка * т вулка¬ 
на заторни тепли лепенки. 

Чоез използтвзнето на бавпогернщи фитили 
фиг, 83) Така бигфер дошит фит ил има скорост на 
горене 1 см за ед на секунда. При изработкати на 
ззкъснители трябва оссбено да се йиияава да не се 
запапвят или покривит с лепило крашпата на *иі- 
фордовня фитил, при к 'ето може да се іфшъснего- 
ренето. За слепването на отделните летайли е 
преппрьчване да се изподзу ва декстриново лепило. 
Ракетните двигатели с ьс яткъснителни устройства 
използуват по принцип при едностепеш ите ракетни 
модели, както и при последката наіі-вът решка сте¬ 
пей на многсстепенните модели, т. е. непосредствено 
под парашутните устройства. Зяннлзането между от¬ 


делимте д т, .п;. іели в маоі осте»" ие.іте ЯОДел* „ , 
лупав; ді р* гема кати раэстояыието ѵе .• ѵ две с., 
седин 'г і. т . я ш бив тт ?ь іе по- че от мѵ 

В НИКОИ С.Г.-'Ш М л і з . . і 

двигателите мппгг да гг и. і- , . , , . 

фіІТГТІ’. 


:і;д м л і я л> а 

ГОРИНА ЗА РАКЕТКИ I іГАТЕЛИ 


7.1. ГОРІІГ И НАРЯД. СЬСТЛіі НА РАК* Г ЧТО !<«•• М 
ПР М5ЛВК- 1 

Іоризата зі ракетни дьиі - н. »:• г 
течпи или твърди. Пред вид им незгачѵ.тсл'чт 
ползуване на течпчге юрива в двигателитг эп лаЛлр 
телеки ракетни модели ще ее спрсѵ по-едтойн па 
твърдите гериі . От своя страна носледните - 
да бъдат колоидни или съ ганш 

Колопдпиіе са еднородпи вт Іфдс-ни рязтві , 
органически вешествд, а сг-ст? гните са различ іи ме^ 
ханични смеси на окислители -твърди' вещества в 
дспьлнеиие с различия прибавки 

Като основно правил) при използува іеіо а 
твърдите горива за двигатели на раке,ни м с і 
трябва да се знае, че те трябва да са в] съсрсч іие- 
което да сснгурява горене само по повърхноепт 
Ето зато тсва налага технически горизаіга да' 
работ ват ьъв вид на п.тьтни маси, без інупл*. н.ОР 
натини или отделив пластснс. При на.тичност из " 
уплътнеча среда пзй-чеетр акт- янотс гг рейс про*• 
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іч. във въ'т.ешността ьа заряди, кето крс ікзви' ра 
: і хм иди експ.тозия. НаіѴчесто пр.'.ктикувани с а два 
г* ива ;а приготвяне на юривните маси: і- рез нябиа- 
і или чрез отлиБйне При втория начни с възмшкно 
і < изнолзуват зллтлителни заря и с различии про- 
! или и канали с коего се получава зьбпвяне или ус* 
вша не на юривния пронес. Пора ці изменен» ята іи 
і . емипата на юривната гідощ (фиг. 81) в гор г чите 
заряд и се ьключват оенсыіи и дппълнителпи горивни 
я- ті гнали. За регѵлиране на горивніій пронес иля за 
прглаиане различии качества на горивото при изра- 
бѵтк га на за[ я да или при гчренето се изіюлзѵнйт 
I ични видсве прибавки. Най-чеето насеките, в кон¬ 
то гействунат допълнителните м тернали. га: ;ла- 
гткчност пластификатора, аараиина — чимеі.татори, 
пішётяване бягрглелп, за ускорено горене ката¬ 
лиз горн, за забанено горене флегѵатизаюри, за 
отстраняване на т оплішзта топлоизолатори, зауве- 
личаване на тоіпината — топлоускорители, и до. 

Пластификатсри най-често се употребяват при 
тботкагн на г^рнвните двигатели; тетрябвада прк- 
тжават качествата на пластичен материал и да при- 
:ават до известна степей тези качества и на заряда 
Наі чссто се изполчуват: иетрол, ыпнера.тно или тер- 
ентиново масло гт 1 до 2%. 

Циментаторк предназнзчепието нм е да увс 
лччаъат хомогенн> тта и здрамшата на горишдта ма- 
еа. Използуват ее: борова и други дървеени смоли, 
фенолформалдехидна смола, етилцелудоза (от 3 до 
6%). както и полнвикилацетилен (да 35%). 

Г»агрители с цел да се уветичи видимое тана 
[■ ікеінич модет в в лет чрез оставянето на димнз 
следа се използува различии багр теніи при пни. 
В т»яи пасока тобър ефект іяшт сажтите (ог 1 до 



- 








Фиг. 84. Н.ііірсчічі и еядльжми п^фіія і .) : Ві зарг • 


2 %). ’ акто я различите багрите ли, употреби ванн в 
ироизводството на цветни фо» ерногки 

Катализатори — ь никои от използуваните съ- 
ставни горява се на,«га наползу нането на запалител- 
ни ил і горив н ускорители .а т «ива често се иэ- 
ползува диметилфтятат (до 2%). 

Флегм&тизато: и при нчобхадимост да се зп- 
бави горіп ният пронес къ\; съг „ва а гориичите ма 
териа.іи в заряда се добавят за іавяіци і оривния прі 
чес материали. Сполучливо действия ч тази насока 
оказват дървегинт въгдан раз ди ниге пидоге смоли 
и носъцн (сгс 5 до 20%). За топ.іинна регулация наі 
често ее іпползѵва алумивиезз пли друга металла 
пудра с ѵ.алко относителен те' - то (да 1П%). 
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7.2. СІ АНДАРТШ1 И СБОБОДНИ ГОРИЙА. РЕЦЕПТИ 

ЗА ГОРИВНИ СМЕСИ 

Според начините на изработка и нормативните 
изисквания на правилниците горивата за ракетни дви¬ 
гатели се разделят на стандартни и свободни. 

Към пъгвата груое се отнасят всички ракетни 
двигатели, обект на фабрично-заводско производство, 
конто са регистрщани и утвърдени като стандартни. 
С оглед да се сведат до минимум вредните после¬ 
дний от писката квалификация и небрежноет на от- 
делни лица производството на ракетни двигатели по 
с аыдартни условия обхгаща почти целия обем на 
производството. 

С цел да се изпитат преди внедряването им в 
масово производство нови двигатели при липсата на 
стандартно производство или в случайте на висока 
квалификация н практика на ракетомоделистите се 
допуска и изработката на ракетни заряди по свобод¬ 
ни рецепт и от основни и дот лнителни материали. 
Наи-често за основни съставни части на рэкетните 
заряди се използуват следите материали* 

а. Колоидни горива — разгвор от нитроцелулоза 
до 60%) в нитроглицерин (до 40%) или динитро- 
тол ол (до 10%). За ускоряване при разлагането на 
нптроцелулозата се добавя като прибавка централит 
(до 9%) или дифениламид (до 0,4%). За флегматн- 
затор се изпо-ізува манганов окис до 5%, а за пла¬ 
стификатор вазелин или восък (до 3%). За отстра- 
няване т, хигроскопичното действие на заряда може 
да се прибави до 3 % диетилфталат. Получената ко- 
лоидна смес може да се пресова или отлива. Осно- 
вен недостатък в този вид горива са по-големите 
възможности за взривяване от удар или сътресение. 


б. Съставни горива. Основни смеси за пооизвс 
ството на заряди за ракетни двигатели имат горива- 
та с основа іа състава им окислители — азотниге со¬ 
ли (селитри) и хлорниге (перхлорати\ както и съ- 
ставните іасти на барута;: селитра (КШ 3 ). въглерод 
(о.), ьамиращ се в подходящ вид за горивата на рэ¬ 
кетните двигатели в дървените въглища, и сяра 

Основен недостатък на калиевия. амониевия к 
натриевня нитрат е повишената хигроскопичност, коя- 
то създава затруднение при равномерното горене на 
зарядите. Съдържанието на селитри в общия състав 
на горивните смеси обикновено представлява преоб- 
ладаващо количество — от 30 до 80%. 

За основни горивни материали се употребяват 
синтетичен каучук (от 10 до 20%), амониев пикраг 
(от 40 до 50 %), смоли (от 10 до 25%), асфадт 
'от д0 ^0%), както и други полимерии оргаиич- 
ни съединения. 

Най-често унотребяваните горивни смеси за ра¬ 
кетни двигатели са съставени въз основа ка барут- 
ния състав. Обикновеният ловен барут съдържа 75% 
и а, 1 % сяра и 13% в >.г ген. Гук окислител ;т 
се съдържа в селитрата. 

С лите на азотната киселина, както и сама га тя 
са нетрайни вещества с малка устойчивост. При за- 
гряването се разлагат с отделнне на кислород. Азо- 
тът и въглеродният двуоки: заемат обем, близо 2000 
пъти по-голям от този на барута при горенето. Само 
един литър димен барут при нормално налягане и 
температура 0°С отдели 336 литра газ и топлина от 
ЬЬо до 00 калории. О г високата температура газът 
заема допълнително още по-голям обем. 

Обемът на газоветс при барутните смеси при 
горене може да се опредети по следната формула 
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ѵ > і,). 

К ЬДРТО 

1^0 е обем на газа при нормално налягане и 
температура; 

I —температура нт горене на бэрута. 

Нека това изразим чрез урав нение, в лявата част 
на което да напишем веществата, влизащи в съста- 
ва на барута, а в дясната — продуктите, получени 
при горенето. След иэравняването ще получим 

2КЦ0 3 +$+ЗС=К 2 $+ЗС0 2 +Ы 2 , 

или ако това дешифрирзме 

селитра+сяра + въглен —дим + въглероден двѵо- 
кис фазот ' ' ' 

Получените въглероден двуокис (С0 2 ) и азот 
N 3 се превръщат в източняци на двигатслната сила 
на ракетния заряд. Оевен газове се получава и твър- 
до вещество— дим, (К 2 5) — калиев сулфид. 

Ако под всяко вещество напишем молекулнсто 
му тегло, ще получим 

2КЫ0 3 +$+ЗС=К 2 5+ЗС0 2 +Ы 2 . 
202+32+36=-110+132+28 

‘Фи молекулам тепа: на селитрата ГКЖ>,)=101 на 
Рярата (5)=32 и на въглерода (С) =12. 

Със закръгление процентното участие на тени 
1ри вещества в състава на барутната смес е следно- 
Гя : с ’ ит Р а “ 75 %. ся ра — 1 2 о/о въглерод — 13 о/ 0 . 
азообразните вещества, получени след горенето, са 
м о0%. Тъй като в състава на барутната смеске 
«Лиза чист въглерод, а той е заменен с дървен въг- 
ч ' процентного съдържание на въглерод не е ек- 


вивалентно с количествеьото участие на дървения 
въглен. В нак-добрия сорт дървен въглен (С е Н 2 0) се 
съдържа 80% въглерод. Обичайно средното съдър¬ 
жание на въглерод в дървения въглен се приема 
50%, а останалата част се нада на минерални соли, 
водород, кислород, вода и азот. 

С цел да се запази количествено и качествено 
равновесие в процентното съотношение на съставни- 
те вещества еле два колнчеството на дървения въг¬ 
лен да се удвой. 

Ето защо едка от осноьните смеси за рэкетни 
двигатели ще има следния вид: селитра — 75 части, 
еяра — 12 части и въглен -26 части (13 + 13) за из- 
равняване на въглеродното съдържание, или всичко 
113 части 

При изменение на това съотношение чрез уве- 
личаване на количествения състав на еярата и въгле- 
на се намалява и интекзивносттз на сместа, т, е 
сместа отслабва. Ако съдържанието им се накали, 
сместа се ннтензифицира и засилва. Чрез намаляване 
на относителния дял само на въглен а се увеличава 
раздробяващото и прогэрящото действие на сместа; 
летателният ефект се намалява. За основа на макси- 
мално силна смес се смята съставът 75 + 12+26. 

Сярата е съставно вещество, което не се мени. 
При увеличаване на количество™ й намалява раз- 
дрсбителното свойство, при което летателният ефект 
също се влоніава. 

Сярага нгрве важна роля само за установяване 
на физическата структура на барутната‘смес, но ня- 
ма регулиращи функции като въглена. 

Някои ориентировъчни рецепти за изработката 
на твърди горивни смеси: 

Г Цинк на прах — 67 % и еяра на прах — 33 %, 
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Щ Каляева селит! а — 6 части, сяра — 1 част, въг- 
!ев о части (пасивко горивор 

, Ш. Селитра 6 часіи, сира — і част, въглен 
» част (ачтивво горива). 

1Ѵ - Селитра — 75 части > сира—12 части, въг¬ 
лен— 2Ь части (стандартно гсриво). 

V. Каляева селитра - 60%. вт глея — 26 %, син¬ 
тетичен каучук или смола —8 о/ 0 и сяра 0% 


г і производство на ракете:; двигатели 

Основното ирсизвадство на ракетни двигатели е 
іредоставеі о на различии специалиаирани предприя- 
тия ( *ам|) при условикта ііа лабораторин занимания 
под контрола па вещи лиц.,, учители по химия, пи- 
оотечннци-специалисти или инструктори с добра'ква- 
лиіиксция мсгат ча се прсизвеждлт единична бргл'і- 
кн или і икимални количества двигатели ээ ракетни 
неделя. Течнол ги шият процес ж е сложен, но за 
сметка на ті ва твьрде отговорен. 

У нас нав-подчедпщата форма засега все още 
•ст .ва изработката на с во бед ни ракетни двигатели 
на базата на гилза от ловна щшка калибьр 12. По 
размерп тезн двигатели съответствупат на "дви.ате 
к.інт I на ФАИ. » Іовните гилз!! с капс\ли 
тип „Жевело- са значителио здрава, а при експлоа- 
тацин - евгурни и безоплсии 

За зареждането на ракетни двигатели е нтиоле. 
дим и комгілект. ппк зав по форма и размори на 
Фиг 85, Й6 87, 88 и 89. Коничнинт пуансон се изра- 
оотва от митинг, бронз или стомапа и служи за на- 
нвлне на гилзите. Матрицата се надява върх > ид- 
»та. «то я предлежа от надуване по креме нз нз- 
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Ѵиі 88 Н-'бі'вки 


Фиг. 89. Чукче 




Фиг. 90. Пресовка на заряда: 

1 — гил»; 2 —- матриц г, Я — ф ксітор: 4 — пуансон: 
6 — опора 


биването на горішния заряд. Набивките служат за 
прссоване на горивлата смес. Фнксаторът съединява 
пуансона и матркцата по вре*іе на пресоването на 
заря, •. За удобство при ползувзнето на набивките е 
оформена подходяща ръкохватка. За вабиването на 
горньната смес се употребява и дървено профллно 
чукче от дъб или друго твърдо дърво. В схемата на 
фиг. 90 е показано комплексното използувапе на от- 
делните присп юобления (матрица, пуансон и фикса¬ 
тор). За затьаряне на отворения край на гилзата и 
уплътнявэнето на заряда се изпотзува развалцовъчио 
приспособтение, показано на фиг 51, чието устрой¬ 
ство е, както при теги, използувани за пълненето на 
гнлзи за ловна пушка. Необходимо е всички метални 
принадлежности от комплекта, особено матрицата и 
набивките да се юработват от месинг, за да се 
предпази процесът па пресоването на сместл от поя- 
вата на запалителни искри. Зв опора пуансонът се 
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поставя върху поставка с височина 500 мм и диаме- 
тър от 250 до 300 мм 

За зареждане на гиЛЯите се използуват специал- 
но приготвени и съобрьзени по рецептните указания 
смеси. За производството на стандартни двигатели 
заводски тип, най-често се използува следният със- 
тав: 75 части селитра. 12 части сяра и 13 части ча- 
моп въглен. 

Оыцият състаь е подходящ и за изработката на 
запалителни фитили Основният състав на горивната 
смес по посочената рецепта се използува н за нап- 
равата на запалителни фитили, кат о на всеки 100 
грама от основната смес се прибави от 20 до 25 
грама допълнително въглен. При добавка на 20 гра¬ 
на въглен се получава силна смес, конто се изпол¬ 
зува и за зареждането на двигатели за ракетни мо¬ 
дели в първата и втората степей. Сыците двигатели 
имат тяга от 2,5 до 3 кг При добавянето на 25 гра¬ 
ма въглеи се получава средна по сила смес, удоб¬ 
на за изработка на ракетни двигатели, подходящи 
за едностепенни ракетни модели, както и за послед- 


ната степей на многостепениите ракетни модели. Та 
к;та горивни смеси са много подходящи и безопас 
ни. Раздробяването на отделяйте съставни компо¬ 
нента трябва да се извършва в порцеланово хаван- 
че. Поотделно съставниге вещества не са експлозив- 
ни при удар и огън, но при смесването им се под}- 
чават активно горящи вещества и трябва да се еъх- 
раняват изолирано от запалителни източници. След 
предварителното раздробяване отделяйте съставни 
вещества се претеглят и внимателно се размесват. 
На всеки 100 г с іес се прибавят от 1 до 2 г газ. 
Последната спомага за по-лесно пресоване и пред- 
пазване от образуване на прах. Пресоването на го- 
ривката смес се извършва равномерно на малки пор¬ 
ции от 3 до 4 грама. Тъй като общото тегло на за¬ 
ряда в ракетния двигател е около 20 грама, броят 
на порциите ще бъде от 5 до 7. 

Картонената гилза от 12-ти калибър се надява 
върху пуансона, след това се вкарват матрицата и 
фиксаторът. С лъжичка или друга подходяща мар¬ 
ка се насипва първата порция горивна смес. Набив- 
к та се поставя в отвора на гилза та и с 5 до 8 
удара на чукчето по ръкохватката на набивката за- 
рядът се пр сова. Ударите трябва да бъдаг умере- 
ни по сила. При венка нова порция с удар на чук¬ 
чето трябва да се почиства каналът на набивките от 
попадналата вътре смес. Пресоването на горивната 
смес продължава, докато пуансонът се покрие изця- 
ло Набиването след това продължава, к«то вече 
централният отвор се запълва изцяло. Когато пресо- 
ваната смес достатке на 5 мм под горнип отвор на 
гцлз та, се поставя здрава картонена запушалка с 
отвор в центъра с диаметър 3 мм. Готовият вече 
заряд се снема от пуансона, освобождава се матри- 








цата от фиксатора и след това с помощта на раз- 
валцовката се годвиват краищата на гилзата (фиг. 92); 
получената празнина се насипва със зърнест димен 
барут (около 0,4 — 05 грама\ като се галепва с ка¬ 
лаче от періаментова или друга тънка хартия, за да 
не се изсипе барутът. Пз този начин се зарежда 
допълнителният заряд за нзтласкването на парашути- 
ращото устройство. За експлоатация след внимате¬ 
лен оглед се допускат само останалите здрави. без 
деформация ракетни двиіатели по обшивката и дру- 
гите основни части. Запалнтелни фитили могат да се 
приготвят от намучен или друг дълговлакнест го 
рящ коней. В разтвор от декстриново лепило и ба¬ 
рут последователно се натоняеа конецът ^ІСОоі* 
баруі на прах и 7 до 10 г декстрин). В тази маса 
натопените нишки престояват около 1 час, след кое- 
то се изваждат и допълнително напудрят със суха 
барутна смес. Внимателно се опъват на тел ити на 
друга рамка, докато изсъхнат. След окончателното 
изсушаване фитилите се нарязват на парчета с дъл- 
жииа от 12 до 15 см. 

В заключение отнзво трябва да припомним, че 
спаззането на препоръчваьата технология във всички 
манипулации е еднакво важна и отговорна за про- 
изводството на ракетни двигатели. 


Фиг 92. Пли и заредени ракет и іангаіели 
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О С Аі А Г Л А 13 А 

ПАРАШУ ТИП УСТЙОЙЙва 


ИЛИЛШУТЧИ УСТРОЙетВА ЗА РАКіГШН ЛГОДЕЛИ 

В изі.ълнение на залължтелните изисквачия на 
пра^илниі а в* і чки рэкетни мелели, с г люченче 
іа оякетогланерите. трябяа да оьд.ч оейгурен. със 
■ тгурно леиотвѵваша гирртиугнь система. 

Изнолзувапето на п !ргл;;\ гни устройства е пред- 
нос гівка за гредпазване і о к;« рзкегнпте модели от 
н трети при приземяввххето и те действѵват съ* 
п’п и предо* ра ня на що срещу оептуаяни наранявання 
«а лица или ьхнасячето на д;\ги материални за¬ 
губи 

По време на парашутьия полет ракетният модел 
може да с с нроследява добре, като про дължнте і 
остха на полета му сл жи за отчетен показател в 
Сі.п’і іаіелгЖте дисциплина. 

(дга в ракетомоделната практика с успех се 
прилагал нчкаіко системи за удължакане на времето 
на иасивния полет — Пфашутирането на ракеті итс 
и тдели: 

..) различии типоэе нарашутиращи конструкции; 

■»і твърди егьваеми плоскости — енмовъртяіци 
<•3 | .лора; 

в) кеки сгывгеми плоскости в- триліі. 

О невно приложен! е има пъ} вата трупа, породи 
Ко стр іцр ее спрем н те я разгледаме по-осносно. 

Кем втор .-а трупа Се отнасяг прплаганите сіи 
теме на сі моьъртящите ее твърди сгъваеми плос¬ 
кости. Н.д рактеі ; ото ври гяхе. че при стартпрането 



Ф.!Г. Чл РоТОШѴІ 


на ракетния модел крилата (лопатите) на ротора са 
прибрапп успоредпо на наллъжнатя о: на модели. 

,лед спиране на двигателя последните са щ нка«е- 
ни к’ьм носовата чяст (конуса) шарнирйо. Разгт вит 
с; и м ілелът, авторот иранки, б<-вно се спуска къѵ 
лѵ.ѵ та. Лопатите се моптират под ъгът на сой ы 
г’ рте А от Ю до 15°. След възпламеняването на заряда 
пі. ран т твите устройство лопатите се освой к;.а 
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5 -: т и з;» кат фнюирдиотп им полг-и екл<* с ппмощ- 
на Здіа&зуванп прост устройств;:: паужизки, 
К* учукоыі ь шки или тр)ги йгришчпелк. Наі-често 
наползуьа четир,!Лоі;атіи"и схема и а ит,збілкзта 
самон'і р.ящо с« пзрплутно .. трой гпо (фиг. 9 5) 
патите на р .торз се кар 6 в.,т ог і а. тъі.ім 
сміі- ва или тэполоиа пластикиб, &в ,, аіііі!Ч!ев шпера пт, 
т цел или други подхо тяідн материали 

ъм трота і руна сё отпягг.г с,те»;пе на ме¬ 
ст-йены плоскости. Очое* »>• ія ч.■ нриложе- 
іе те нлмират в различите к и':) и;: на ракето 

іангрпи м*де~н Па{ ашутираиі т„ сі на п.е^стан- 
яі а наГы: вта плоскогт вьп ф »рм,.т ■ „иегркло*. 
сто іе номсстві в йрпѵса или и н'ьн корпусе на 
кесппн модел. След сииранеі і на д« ігаіелн във 
щтічина под деікпвіігто на лопължигелн • • ряд 
П рашутиращото устройство се из»нърля нзьт.:.. ка- 
еа'-ьнатите крчля ваекат іголожс. • > ні »• то 

воопден по іет. Иди-ч сті те имат фор та иа три- 
П. 1 НИК. на ромб, проноъгьлмик и лр { ;■.> 94 . За 


_'Д'/Ѵ .'‘АП 



' иг I " ъак нч кри^я 


надлъжіпіии се нянолзума? б р0*« ты. к:, на тр! 

. е залеиваг сп.на» мкте плоскости от дълговтпкне та 
кнртия йй"Ч пергамент вя хартий, іа нлен на 
ха »ти , подлети теноре платно и гр. За и іълмейнето 
па оснопна . а задача — о игу|ч,з не на г-мб&венп и 
плавно итінеемячане на ргкетните модели — " п і аг да 
е Іізнодзѵапт и други црг.пзяоднй или принцншю 
яізличви от рнзіледапкте до-тук еистеми 

Ь 2 ПСНСЙПМ ЧАСТИ 1-Л ПАРАШЯА. 

ИЗ ТОР і.А Г. ІЛІНИТЕ Р\ЗМ РИ 

Кг.кто ве іе бе сномѵнато, н-аП песто за ракетомо¬ 
делизма се лрилаг&т система зч призе мяв? нею на 
ракетни е модели пдсредствэм имол»^ апето па раз¬ 
личии виде. і с Плрашуги. ?-л да мси’зт д се ь.•.ползу¬ 
на і раз гччнн па*, дшуѵнн конструкі* іи, йр ти всиікэ 
е кеоцхвдкиа да имаме на рази 'Д оксч.че стандартен 
и ч ір\г двпгател. конто да ё енгпден със специа¬ 
лен зй| я I . а імтлагкнанеѵо н: пір"»\ѵтв от корпуса 
рГ'кетния модел ;фп. 9л). 

П іоашѵп.т се съгтои от гледнчте о'нчвли ча- 
-и <фиг. 91 

От клр на въ эха на купола (к ом ни) — слу.к *. 
35 стабилизиря е н і і зр-диут іия иОДёт чрез чрэну- 
счаве на ограничена лас г ог наіознмя пот ку.юла 

ВЪЗДѴд. 

Ку. ол на нареііптг — топа е посещала тощ, 
чрез к «что с», ре титра злбангні то вг» излета. 

Иосё-іця и п.^дпііигелн і ггърви : ннг-взг ра- 
диално по к\ ода на выппнагз стр*ша, каго іе сы> 
днняват в обп* възел (с кеднненпе). 

За еф ктьвюто действие на г.аращутшйге кон¬ 
струкции иа бзззта на експеримента.чии. наѳдіодения 
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Фиг. 95 . Допълннтелен заряд за парашутта система 
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с установеиа зависимост между отделните части 

въГни Н форм С у л е и: НИТе ЛеСШ 33 л Р егмятане ориентир* 

те върви: определяне Д'ьлжината на съеданителш-, 

1 = 1,5 (Я +/?2?-ьЛ5(/? +/? 2 СЛ> 

(ко«2аГ °" РСЛедя “' рад "У“ т ”«Ч» ™ купол, 

К, -- §■ см. 

ѴЛ 7 ПП^ Р Т Г важен П0каза тел е площта на парашутния 
купол. Тя е в зависимост от съществуващите огра¬ 
ничения на правил ниците за различимте типове и Ко¬ 
сове на модели. Изчислява се с помощта на 
рените формули за намиране на повърхнина У (лицеі 
на различии геометрични фигури, най-често^коъг 
многоъі ълник, квадрат и др ■* * 

рэшугнлгл и,Г “тіа Йё 

г^г н : д ф™»ул;°г ща ~& 



където 

N е натоварване, г дм г ; 

носеща площ на парашута, дц\ 

Чя п. ТеГЛ На Р акетния модел с двигателя, г. 
а осигуряване на необхсдимня ефект при па- 
рашу лірането „а о „тайге р :к твч „од?л„ Л"х1 

10 гпям 3 - " е опред л ’ но натоварван мнаим м 
іо грама на квадратен дециметър. 




Фиг» 96. Основни части на парашута: 

/ — купол; 2 комин; 3 — сектор, 4 — посети върви: 5 —съгдинителни 
върви; б — съедннителен възел или плсчка с пресукиач; 7 — съединитсдии 
вървн ьа ракетныя мод ел; 8 — каучуков амортисьор 



Фчг. 97. Парашути с различии форми на купоіа: 

I - кръгъл: 2 - шестоъгълен; 3 - сектореи; 4 - квадратен; 5 - лскто- 
в іден 


8.3. ПАРАШУТНИ КОНСТРУКЦИИ 

Ьелег за диференцирането на различните пара- 
шутни конструкции е формата на купола (фиг. 97) 
Най-често приложение имат многоъгълните (с шест 
и сем ъгъла) и квадратните конструкции Друг раз¬ 


граничителен белег е профилиата форма на ку 
пола, Според нея те биват плоски (схематичны) и 
полусферични (обемни) - фиг. 98. При полусферич- 
ната форма се постига и по-голям ефект, тъй като 
се използува по-правилно носещата плотна купола. 
В никои случаи коже за един ракетен модел да се 
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използуват едновременно но два или три пара шута* 
прикачени угпоредно или последователно един след 
друг (4 иг. 99). Такива схеми се използуват най-чес- 
то за опитните модели с цел да се създаде или по- 
голяма носеша площ, или да се получи плавност и 
сигѵрност при приземявэнето на модела в парашу- 
тиращия полей За пример ще предложим няколко 
схеми с телните основни измерения, използувани в 
ракетомоделнаіа практика на изтъкнати състезатели 



1 (/слореден г.Последобал&лен а.Хо/мбилирам 
ліо таэ*с /нонггаж ліол/г? ѵс 

Фег. 99. Схеми за монтаж на гювечс от един паряпідт 


^фиг. 1С0). Приведените две схеми се раійичаяат 
принципно по мястото на монтажа на каучукочия 
амортисьор, конто е предназначен да намаляво сила- 
та на динамичпия удар при отварянето на куі ола, 
а с това и да предпазва паращулната система от от- 
късване или повреди. При корекция на парниутіите 
заряди и употребата на здрави съединительи върви 
може да се избегне употребата на амортисьори 
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МАТЕРИА Ш И ИЗРАВОТЬА 
НА НИКОИ ВИДОР; ПАРАШУТ И 


Іо отношение на материзлите ше предложим 
с тедната ориентировъчна спецификация. 

Наименование на част.а 1 *'Л на и. герѵізла 


Пвлеетйленово гматно, иерглментова 
арт я. коприиа, дългавлакнеета хартия 
шпн ш други леки въздухоиепропуеь 
аивв материал» 

Іедн .теки и сарашки когти и др 

Кауч у кои и нишкн с кръгло или плоско 
ссчеіі«с от 1 до 4 мм с раз ягзне от 
1 на 8 м ч 

От цс.тѵ.іоид, клекеппме, йуралумщіий 
и други леки .материали с дебелина от 
I до 2 мм 

Детален. сачостлятелно изработен, или 
. »къв за рибарски цели 

н шравата на парашути могат да се язпол 
ѵн.‘ исвен посочените специализирани магернали и 
друг г иодрючни материали, с конто разполагаме. Па- 
рашутнцте конструкции се изработвзт по ьяколко 
н.іпши Куполът се изрязва от цяло парче или се 
нолучапа от сьедикяването (сленванего) на пяколко 
оі челни сектора. За препоръчване е при употребата 
! іюлпетиленови платка и хартия куполите да се 
«вработват наняло (фиг. 101». 

По-сло.кна е тёхнолбгичната наработка на полу- 
сфгричните парашутнк куполи, но в замяна на това 
ге получава и по-съвършена, с по-високи качества 
конструкция. 

Ят.койолсгво гТ' ракетеѵоделизъч 


Кунс, на кара ігута 


‘У Сьслиниіелни 
в? рви 

3 мортисьори 


•і СъеДиніі'гелн» 
почка 

3 ре< уквач 




Таківда куполи нчй-добре се изрзботиат от но- 
лиеткленово платно с дебелина от 0.2 до 0,5 мм. 
Последователността в процеса на обработката е по¬ 
казана на фиг. 102. За целта е необходимо да се ил- 
бере подходящ по размер полусферкчен съд, конто 
да послужи за калъгг Под деиствието на топлинаті, 
излъчвана от котлон, печка и пр , поляетиленовото 
платно се размеква, а при обтягане заеча формата 
на калъпа. След като изстине, отново се втнърдявп, 
като приема желаната полусферична фзрма. 

Предварителио разчертаните окръжности опре¬ 
делят куполния отпор и периферия га. С помощ га на 
ножнца по контура се изризва язлншни.іт материал. 
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Фиг 101. Наработка на параш} п-н купол от отделим 
тектори (Л) и от пяло папче (Б) 


Следващият момент в изработването на парашутите 
е закрепването на съединителните вьрви под купола. 
Известии са най-различпи начини, но като най-често 
прилагани ще посочим следните (фиг. 103): залепване 
на вървите с декстриново лепило — препоръчва се 
при употребата на хартия за направата на куполи, като 
вървите преминават радиално през целия купол; за- 
крепване на вървите към парашутните куполи от 
плат — извършва се чрез пришиването им с конец 
по периферията. За куполите от подиетилеи се прс- 
поръчва залепване с найлонова лепенка или чрез 
привързване на възел за върховете на отделяйте 
секторн 



При тренировъчни, демонстра ивни и други нроб- 
ни стартове с цел да се провери полетът на ракет- 
ния модел или да се изпробват качествата в полет- 
на височииа, особено при по-ветровито време, на 
мястото на парашутното устройство се прикачва мар 
кировъчна лента (ф т. 104). Лентите се изработват 
от плат или жилава хартия: подвързвачно платно, 
разтегателна хартия и др. с дължина 1000 мм и ши¬ 
рина от 50 до 60 мм. Желатедно е материалът, о 
конто се изработват маркировъчиите ленти, да им 
ярък цвят — черен. червен, син и др. 
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Фиг. 102. Изработка на гіолѵгферичен плр^п іен купол 



Фиг. 103. ІІрнкачване на съединателните върии към купола: 

7" пенсне; 2 — колонок! липеькз: 3 - Піск; 4 — пртл; » ~ о»**-»и 



к 

ч 




Фиг. 104. Марксрна лента (стример) 


45. МОНТИРАНЕ И СКАТАВАНЕ. ГІРИНАД 1ЕЖНОГТИ 
ПРИ ИЗПОЛЗУ ВАНЕЮ НА ПАРАШУТИ 
ОЦВЕТЯВАНЕ 

і 

Най-чес ш нарашутите се привързват към кону¬ 
са на ракетния модел, а последният от своя страна 
към тялото (корпуса). За постигането на целта се 
прилагат различии начини (фиг. 105). Различимте начини 
се прилагат в ззвисимоет от направ; та на материа¬ 
ла, използуван за конуси, като за целта се създаде 
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Фиг. 105. Монтиране на парашу іа към носоьии конус и ю»рпу.а: 

/ - прсз калка: 2 — щифт; Л — лспенка; 4 шеи; 5 — жлоб; б — чре* 
пт ъстен; 7 - пбиколкя намотка; ^ — двойка леиенил; 9 - дноен те.*: 

Іо — скоби 


максимално удобство. Независимо оі приложения 
начин монтажът трябва да осигурива здравина и 
лекота при различиите манипуляции. От особена важ- 
ност е безотказного действие на пара шутите. До го¬ 
лима стенен това зависи от начина на скатананего. 
За различиите форми на куполи се прилагат и раз¬ 
личии начини на скатаване (фиг. 106). Крайната цел 
о да се получи малка по обеч форма, най-често ци- 
индрична, в съответствис с диам@търа на корпуса 
на ракетная модел. Особено внимание трябва да се 
обръща на лекотата и безпрепятствеі это движение 
на скатания парашут в корпуса на ракетния модел 
(фиг 107). 



<иш. 07. Мокп ране на ска инмь -арату т к корпуса г* *№яа 


3* предпазване от повреди, прегаряне или зален» 
вале на п.трашутния купол от горещите газове, из 
хвърлени от възпламеняшнсто на допълннтелния за 
ряд на двигателя, могат успешно да се използунат 
различии видове предпазни обшивки, наи-често вт>н 
формата на торбички (фиг. 108). Най-подходящ ма¬ 
териал за изработката им са различиите пергаменто- 
ви, оризови и други тънки и леки хартии. За пред- 
паззане от повреда на парашутния купол и за но 
добър ефект при използуването на оплата на изхвър 
лящия заряд между ракетния дзигател и парашута 
в корпуса на модела се поставят преградни тапи 
(фи 109). Ня -место те им гг формата на цилиндТ'Р 
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Фиг. Ш9 Изт іаскваши таи і 


Фиг. 108. Предиазиіелнз тсрбична .-.а парашутен 
купол 


иля сфера с размер диаметьра на вътрешпото се¬ 
чение на корпуса с хлабина 5 мм. Последната слу¬ 
жи за свободно движение. Преградните тапи се из- 
работват от кече, филц, стиропор, облечен с хартия, 
многопластова хартия и др. Минималната дебелина 
не трябва да бъде по-малка от 4—5 мм, за да се 

йй 


осигури правилно движение в корпу са на модела по 
впеме на възпламеняването на заряда. 

Към принадлежностите на парашутите за ракет- 
ните модели се отнасят и съединителните плочки и 
пресуквач.<и. За да се предпазят от преплитане но- 
сещите парашутни върви с останалите съединителнл 




ДЕ В ВТ А Г.ІАіі А 



Фиг. ПО. Съедйиитеіша п.ючка л лресуквач за съедин> іс 
пите върии 

части, могат да се приложат различии начи¬ 
ни. Подходяща схема е предложената на фиг. ПО. 
Размерите на еъединителните плочки и противоуеук- 
ващите приспособления трябва да бъдат миннмадни 
' ’глед да не се увеличава общото тегло на кон- 
струкцията. Накрая трябва да отбележим, че от осо- 
бено значение е и правилното цветово оформление 
на парашутните куполи, тъй като това е свързано с 
-кгигуряването на добра видимост. Желателнс е 
да се използуват ярки материали за направатэ на 
куп о.іи. Ако не се разпоіага с такива това може 
да се постигне чрез допълиителна декорация с ни 
тронелулозии лакове с помопдта на шаблони и пѵл 
веризатор. 


КОНСТРУКЦИИ НА Р \КЕ гни модели 


9.1. РАКЕТНИ МОДЕЛИ С КАУЧУКОНИ 1ВИГАТЕДИ 
»Пионер-!“ 

Този ракетен модел представлява подходяща кон¬ 
струкция за наработка от начинаещите ракетомоде- 
листи. Изработва се от обнкновенк подръчни мате- 
риали а беЗопасният д вига тс л давэ възможкост за 
провеждането на мноюброини споіучливи старгове 
и от най-малките по возраст ракетомоделг.ств 
(фиг 111). 

Ракетнкят модел „Пион р-Р‘ се състои от ве 
основни части: партово устройство и ракета. 

Стартово устройство — изработва се от два 
основни надльжника и диагонали от борови летвич- 
ки със сечение 8 3 м.н В ос оватя се залепват две 
ограничим опорни пластинки. Конструкцията на стар- 
товото устоойство Б се ззкрепва в отворите на ос¬ 
нова та В. В горни л и долния край (7 и 5) се при- 
крепват опъвателниге куки от тел със сечение от 
1 до 2 мм. На куката при иърха на стартовото уст¬ 
ройство се привързва каучукова кишка със сечение 
от 3 до 5 мм (12) 

Ракетен .модел (Л). Конусният връх (б) се из¬ 
работва от леко дърво или стиропор. Към върха през 
конуса се монтира огюрна летвичка (.9), която завърш- 
ва с кръгло капаче от дърво. Върху жлеба на ос- 
новата на конусния връх и кръглото капаче се ка- 
виват ня колко пласта от картон или хартия, като по 
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Фиг. 111. Ракстен модел „Пионер-1" с каучуков двшател. 

. о лпмгятелк’ 3 —- лпоріін пластинки: 4 — оснона; 5 — опърателив кука, о 

кг7у«« * - Хш ВК п на «*„>«-. » - »д»юЫ; 10 - 

ц — материя \ -* і »тзн 


този качин се полѵчава корпуснатз обшивка (5). Ста- 
билизаторите са 4'на броіі и се изрязват по дължи- 
на от тънкі дъсчици с дебелина от 2 до 3 мм или 
картон. С намотки от конец се нрнкрепват вси іки по- 
казанн в чертежа купи, свързани със стартпрането 
на модела. В стартсво положение ракегният модел 
ге ^акача на каѵчѵковата халка (/2) и се опъва от¬ 
весно надолу Зз да остане под напреженнето на 


каучуковия амортисьор, ракетата се вр ьзва със зд в 
конец между к>ката на основата и куката на кг 
лото капаче. При отрязване на конеца под действ к 
то на ачортисьора ракетата полита във въздуха. 3 
стартирането на модела може да се направи и дис 
танционна пѵскова установка с батерия и проводник, 
завършващ на края (при ракетния модел) с реотанов^ 
слектрозапалителна запалю При желание от разстсн 


88 



ние се включва веригата на устгяовкатй, а реотано¬ 
вата запалка прегаря конеца за задържане на ракет- 
ния модел на устанопката Такзв< импровизация мо- 
же да се постш не и чр-з базио горищ фитит, при- 
крепей към задържащия конец. 


„С гре.а-1У“ 

Уетройството и принципът на действие са аиалогич- 
ни на тези на модели „Пионер-І 1 *; различава се с по- 
сложната конструкция поради ло-големия брой де- 
Т8ЙЛИ. И тази ракетомоделнз композиция се сьстпи 
от две основни части: катанултиращо устройство и 
. а кете н модел. 

Ракетен модел — изработва се по следния на¬ 
чин. За по-голямо удобство корпусът му се огъиа 
кадастрон или чертожна хартия върху дървен ка- 
лъп. Към предния край на конусната тръба се за- 
летва стругован дървен конус, а в задняя край 
челно шперилатово ребро, което представлява дъно 
на модела с четнри странични израстъка. Тези из- 
растъци са разположени радиално на разстояние 90° 
един от друг и служат за опора при монтажа на 
стабилизаторните плоскости. Стабилизаторите се из- 
работват от еднопластов фурнир или напел. Тьй ка- 
то в момента на изстрелването ракетния модел вьр- 
ху картонената конструкция на корпуса се оказва 
по-голямо налягане, за предпазване от деформация 
зърху вътрешната му страна по дължина се залепва 
опорна летвичка с единим и крз й за конуса, а с дру¬ 
гая — за челното ребро. Пре оръчна се за изра* 
ботката на раке ния модел да се използува ацето¬ 
ново лепило 



Фиг. П2. Ракеіен модел .Стрела-10* (Б'ыігарня) 


Кагапултиращо устройство — изработва се из- 
цяло от дърво. Направлянащите релси имат Г-образ- 
на форма която е получена от надлъжното слепване на 
борови,чамови или липови летвнчки.Получените четири 
дървени винкела се монтират към основата в раз 
положение на квадрат, а във върховеге — всъедини- 
телно ребро. Между отделните релси (винкели) се 
оставя улей от 25 до 3 мм, който осигурява сво- 
оодното движение на стабилизаторните плоскости 
Профилните ребра за сврі зка в горния и долния 
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край се израоотват от тмоалажеи шперплат Старго- 
вите релси имат неподвижна основа наподобяваща 
буквата „Н“. Израоотват се от борови летвички ст.с 
сечение квадрат 10; 10 мм. Към двете напречни лет- 
ннчки се закрепват две отвесни шперплатови стени 
с формата на полукръгови сектори. На 10 мм от 
дъгсвидния контур на секторите на равни разстоя- 
ння се пробиват от 5 до 10 лупки, конто служат 
за })иксиране на кудата под различий ъгли. От 3-ми- 
лиметрС'В шперплаг се изработва подвижиото дъно, 
което от своя страна ича формата на буквата ,Т“. 
За изхвърлянето на ракет ния модел от катапултира- 
щото устройство се използуват две гумени нишки 
със сечение 6/1 мм Единият край на нишки ѵе се 
прикревва към подвижното дъно, а другият - 
горното профилно ребро на релсите. При монтажа 
освен лепило за улеснение и заздравяване на осно- 
вата могат да се използуват и малки гвоздейчета. 
Намравлявапдата даст се фиксира към основата с по- 
ыощта на две оси от стоманен тел 2 мм I уменият 
амортисьср се обтяга до дотчо крайно положение 
на стартовата куда заодно с подвижното дъно, като 
се застопорява с помощта на телен щифт. При же¬ 
лание ракетният модел се изстрелва във височина 
след рязко изтегляне на придържашия щнфт. Добре 
изработсна, почиетена с шкурка и декорирана с раз 
ноцветни бои, „Стрела-10“ осигурява полет на висо¬ 
чина от 50 до 70 и при неограничен брой стартове. 
Този ракетен модел е класиран на първо място на 
проведения през 1963 г. конкурс от ЦСМТ - 


9.2 ЬДНОСТЫІЕННИ РАКЕТ И 

В този раздел ще разіледаме по-подробно іи, 
един иредставител от по-характерните яидове модс- 
іи. Тъй като техпологичните начини, последовател- 
носттл в изработката и матери лите вече разгледах- 
ме подробно в предходните глави, тук ще се спрем 
само на отличителните елементи в изработката. За 
остапалите конструкции ще бъдат дадени само кон- 
структивките чертежи и кратка характеристика на 
изработката им 

9.2.1 „Кочета-67 

I ози ракетен модел независимо от употребата на 
опростена конструктивно форма и материали прите- 
жава псичкк качества на съпреме нчите най-добри сі 
стезателни ракетни модели. 

Основните детайли на конструкцията — носов 
конус, стабилизатори и направляващи пръетени, се 
изработват изцяло от кадастрон. Общото тепло на 
модела без двигателите е от 30 до 35 грамз. Носо- 
вият конус и корпусът се изработват върху дърве- 
ни калъпи по посочените в чертежа детайли и раз- 
мери. За заздравяване на четирите стабилизатор ш 
плоскости се залепват допълнителни триъгьлни плас¬ 
тинки от твърд картон. Всички детайли на модела 
при техния монтаж се лепят с декстриново лепило 
Корпусът се съединява с конуса посредством здрави 
конци Парашутът се изработва от тънко полиетиіе 



зен лак и да се декорира най-иодходящо с разно¬ 
образии елементи от гланцова хартия. Центърът на 
тежест на ракетния модел заедно с двигателя трябва 
да се намира на 40% от дължината на корпуса по 
посока от основата към върха. За двиі атели на мо,- 
дела се използуват стандартни СД-1 на базата на 
гилза 12-и калибър, като могат да се приложат ц 
препоръчаните подобрения чрез прибавянето на за- 
къснител и сопло. При транспортиране е необходимо 
да се изработи подходящ налъф за предпазган на 
стабилизаторните плоскости от разлепване и дефор¬ 
мации. Трябва да се обърне внимание на свободно- 
то движение при сглобяване на конусния връх към 
корпуса, както и на парашутното устройство при из- 
хвърляне навън. 


9.2.2. Ракетен модел на В. Казаков — СССР 


Фиг. 113. Едностепенен ракетен модел „Коѵета-67* (България) 

ново платно в осмоъгълна форма. Съединителни е 
върви се прикрепват към купола чрез завързване на 
малки възелчета по върховете на секторите или чрез 
залепвене с найлонови лепенки. За амортисьор се 
използува каучукава нишка със сечение 3/1. Пара; 
шутът с вървите се скатава, като се поставя в тън- 
ка хартиена торбичка за предпазваке от прегаряне 
в корпуса на модела. Тапата за изхвърляне на па- 
ращутното устройство се прави от кече или друг 
подобен материал с де<?елина 10 мм и диаметър 
20 мм След пълното сглобяване' и почистване мб- 
дельт меже да се лакира с безцветен нитроцелуло- 


Този ракетен модел е спечелил първо място на 
московските областей съетезания по ракетомодели- 
зъм през 1966 г. в дигциплината продължителност 
на спускане с парашут (фиг. 114) 

Оснсвни характерни конструктивни белези са го- 
лямата източеност на корпуса и стабилизаторите. Три¬ 
те стабилизатора са монтирани тангенциално на раз- 
стояние 120°. Носовият конус се изработва от оле- 
котена дървесна материя, като най-подходящи са 
липата и балзата. Двигателят е стандартен; след до- 
пълнителна обработка е снабден с дистанционен за- 
къснител на заряда за изхвърляне го на парашутната 
система. Корпусът е направен по иознатите вече на¬ 
чини чрез навиване на няколко пласта хартия върху 
катьп- За направата на стабилизаторите се използу- 
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Фш 114. Ьдностеяенен р кетен м 
дел іа В. маков (СССР) 


ват профилирую лііпови пластинки с деоелииа о 
до 3 мм. За улесненис и точност при монтажа н 
по-особената конструкция стабилизатори се използува 
предварително изработен центровъчен фиксатор от 
дърво или лачарина Парашутт.т е привързан [ 
корпуса с гумен мортисчор. 


9.2.3. Ракет ен м<> іел НРЛ-41 „Еъроби** — САШ 

Това е едва изцяло балзова конструкция на аые- 
риканските моделнсти от щата Вирджиния (фиг. 115). 

Отличителен белег на модела е средната по дъл- 
жина източенос на корпуса, като носовият конус е 
илно издължен напред и займа 30°/оот цялата дъл 
жина на ракетния модел. За допълнително укре Ива¬ 
не на трите профнлирани стабилизатора и конуса се 
използуват три надлъжинка, ззлепени външно по ц 
лата дължяна на корпуса. Гіарашутът е от полип и 
леново платно, пресован в полусферичне форма. В 
корпуса с помощта на две цилин дрични поясчета е 
направено ограничително легло за монтаж на двнга- 
тел с външен диаметър 22 мм. Този модел чоже 
напълно да се пригоди и за двигателите СД-І кат 
е необходимо да се направи едва допълнителна ци 
линдрична пошлънка от картон за увеличаване на 
двигателния размер от 20,05 на 22 мм. Балзата за 
изработка на корпуса може напълно да се замени 
няколкопластов картон Този модел може лесио т 
се трансформира от едностепенен в двустепенен чрез 
прибав нето на допълнителна втора степей В такъв 
нид моделт.т е спечелил първо мпсто в ца~скиі е съ- 
стезания през 1966 г 
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♦и/, 115. .дностепснен оаке ей моде НРЛ 4 . ъроои 

КАШ 


9.2.4. Ракетен модел на Франтишек Румлер — 
Чехословакия 

Този ракетен модел, конструиран и изработен 
от чехословашкип ракетен моделист, се отличава със 
своеобразие™ на стабилизаториите форми. Знзчител- 
пата плот ( трансформирана нърху три стабплиза 
тора в силио нанесена назад стреловидна форма, коя- 
то придава на модела в полет голяма устойчивост. 
Ракстният м дел и о отношение н< корпуса е с от- 
носително по-малки размера, отколкото останалите 
конструкции в този клас. Между модела на Румлер 
и конструкцпята на американский ракете! чо; ел 
„Чекмейт" имя іолямо сходство. С .,Чекчеит" са ус 
тановени прсз 1960 г. два рекорда на САЩ: полет 
на височина 288 м и продължнтелност на спускане 
с парашут 14 минутн и 46 секѵнди Конструкцията 
на ракетиия мод “л на Румлер е показана на фиг 116. 
Корпусът се изріботва от кадастров иля плътна хар¬ 
тия с вътрешен диаметър 20,05 мм. Стабилизаторите 
се нзработЕат от балза, конто с успех може да се 
замени с липови пластинки от 2 до 3 мм. Направля- 
сащт ят чр' стен е един с голяма дължина и се из 
работва от хартия или кадастрон Носовнят конус 
е характерен със си. но заооления си връх. 
направен от д .рао топола или липа, еле к то 
е отекотен. При използ ването на балза иосовият ко¬ 
нус може да бъде и шп ен Модел ьт е лакира» с 
няколко пласта нитроцелѵлозе? лак. 


Я.І 4 .І, Ра :ет“н модел на 1>та Шаф 

Особен интерес пре іетавляват разно браэните н 
модерни конструкции на различии ракетни модели 
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изработвани от час ѵжилня майстѳр на спорта по 
ракетомоделизъм с Чехословакия Ога Шафек. 

Характерен представитед на неі овата конструк¬ 
тивна шкота е ракетнинт мод ел „ Ілуто“, показан на 
риг. 116 с. 

Моделът се дтдичава с лекота, здравии;. и допри 
іплетни качества 

у А5 РАКЬТЕП МОДЕЛ НА ѴЛ. С1ОЯНОВИЧ — ЮГОСЛАВИЯ 

Ракетният модел на ібі ославскня конструктор поч¬ 
ти няма отличителни технологични п конструктипни 
различия с общопознатите модели от този клас 
іфиг. 117). При направените демонстрэтивни полети 
ѵ нас през 1967 г. моделът показа високи полетни 
каче тва. Корпуеът се изработва от картон иди плът- 
на хартия. Конусът е липов, олекотен от нътрешната 
с грана. Направляващите пръстени са съ но от картон 
Стабилизаторните плоскости са четири на бр яі и 
и мат формата на равнобедрен трапеа. Шработват се 
н два взриаьта: от профилирани оалзови пластинки 
и от картон със среден укрепителен тает. Общо 
юделът се характеризира с мини ѵіално полетно тег- 
ло Двигателите са стандартам по размер, съответст 
вупащи на иолските и чехословашките. Моделът в 
такиран с няколко пласта нитроцелулозен лак. Стар 
тирането се извършпа с помощта на дистаиционна 
електрозапалителна уредба — 4,5 волта. Стартовата 
установка е еднолинейна с височина 1000 мм, сгъ- 
ваема. Куполът на парашута се изработва от поли- 
етиленово платно с осмоъгълна форма. Съединител- 
ните върви са прикачени с найлонова лепенка. В 
моиггажа на парашутиращото устройство са използ) 



Фиг. 117. Едііостепеиен ракетен модел на 
Ал. Стоянопич (Югославия) 


вани пресукьач, гумен амортисьор и съединителна 
[ілочка. Последнатл е направена от шперплат с диа- 
метър 16 мм и дебелина 1 мм. За провеждане на 
реглажни стартове се използуват и маркироіѵъчнн 
ленти с дължина 1000 мм 
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9.* ДВУСТЕПЕННИ РАКЕТИ 

В тази трупа ще бъдат разгледачи три конструк¬ 
ции на ракетни модели, отнасящи се към клас I на 
ФАИ. Отличителен белег на двустепенните ракетни 
модети са по-голямата сложност в изработката, как- 
то и по-големият брой детайли от тези при едно- 
степенните ракети. 


9.3.1. „Делта-96“ — ЦСМТ 

Отличителен белег, харэктеризиращ конструк- 
цияга, е двуредовото разположение на стабилиза- 
торните плоскости по три броя във втората степей 
(фиг. 118). Корпусы- и носовият конус се изработ- 
ват от три до четири пласта миличетрова хартия н 
калъпи с въишен днамет ьр 20,,05 за втората степей 
и 23 мм — за първата. За слепването на отделните 
детайли се нзползува казеиново лепило. Стабилиза- 
торите на моде.ла се изработват от профилирани и 
липови пластинки с дебелина от 1 до 2 мм. Послед- 
ните се зэлепвлт към корпуса с ацетоново лепило, 
Двигателите и за двете степени са стандартви - 

СД 1. 

Парашутът се изработва от полиетиленово плат¬ 
но с дебелина от 0,5 до 0.6 мм или въздухонепро- 
пусклгва коприна в осмоъгълна форма с радиус 
250 мм. Отворът (коминът) на върха е с диаметър 
15 мм. На двигателя на първата степей се поставя 
дистанционен закъснител, а на двигателя на втората 
степей сопло. За изработката на соплото се из 
ползува тънкостенна месингова или медиа тръбнчка. 
Подходящи за целта са гилзите от слортна пушка 



фиг. 118. Двустепеиев ракетев юдед 
.Делта 66‘ (Ьѵлгария) 
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Лръстон 

Г77СА (МА4 

Вьобѵ 


/Иаркррна 

лента 


Корпус 
3 л/сгсто 


Тала- лило 


Фчг. 119. Дв степенен ракетен модел на 
В. Скрипкня 


кглибьр 22, конго след отрягване на коронка-а м >- 
гат да се изпзлзувзт за развали лине на келаната 
конусовидна форма иа сопло. Израоотенцят модел, 
след като внимателно се почисти се іакира і ге о- 
рира в подходящи Цветове. О'тщою тягло на "'^дета 
не бива да бъде повече от 70 г заодно с двигате- 
лите. Стартирането се извършва с помощта на три¬ 
линейна стартова установка с височина 1200.и к. Не¬ 
обходимо е да се обърне особено вннмшне па леко- 
тата при отде.іянеіо на втора т тепен н йоуавня 
конус. 

9.3.2. Ракетен модел на В. Осринкип СССР 

Моделдт на гъветския ракетен моделист Скрип- 
кин е един от спечелилите първо ѵясто иа ъсте- 
занията на Мѳсковска облает през 1966 г (фиг. 119)- 
В неговия модел, както и при кочетрукцията на Ка¬ 
заков, е приложено тангенциалнгто монтиране на 
стабилизаторнте, но само за п ьрвата степен, на раз- 
стояние 120° един от друі. Обпіото тсіл ) на молела 
без авигателите е 55 г. Носопият конус се изработ- 
ва от липа. Направляващите пргстепи са на брой 
два и са направени от картон с і ривна от тел 1 мм. 
Парашутното устройство нредставлява маркерна 
лента от дълі о&лакнеста хартия. За на іравата на кор¬ 
пуса са използувани 3 пласта п.тътка хартия. Инте¬ 
ресен детайл в конструкцията е таната за изтласк- 
ване на парашутното устройства, конто в случая е 
нанравена от липа с дебелина от 6 до 6 мм. Ста- 
билизаторите се изрязват и оформят от тъйки лнію- 
ви пластинки с двейно изпъкнал симетричен профил. 
За улеспение при монтажа на тангечцналннте стаби- 
лизатори е използуван фиксатор. 


7 Руководство по раке?омод^лнЗъм 


97 




9.3.3. Раке еп молеі ЬИС — САЩ 

Този мернкански ракетен модел {фиг. 120) е 
конструиран с основно предназначение за пости а 
нето на максам*лна височина в полет. Снабден е с 
фабрични стандархнк двигатели от клас I на ФАИ 
на фирмата ,Нстес‘ Носовнят кон>с се израбогв 
от бал за, конто сполучливо може да се замени със 
суха тепола или липа. Парашутът е многоъгълен и 
е наіфавен от тънка копринена материя. На мястото 
на тапата за изтласкване на парашута е поставено 
плътно топче с диаметъра на корпуса от материя іа, 
из. л зувана за парашуті иа купол За направата на 
корпусната тръба се използува тънък кадастров 
Направлявыците сръстени имат значительо }велнче 
на дължина, като също са изработени от няколко 
Пластова тънка хартия 


9.4. ТРИСТЕПЕННИ РАКРТИ 

Предварит елно трнова да обърнем внимание, че 
в международната ракетомоделна практика тристе- 
пенните ракетни модели намират ограничено прило¬ 
жение и не се нолзуват с особена популярное!'. Ос- 
новни причини за това са ограничителните норми за 
роизводетво на двигатеіи, а също и невъзможност- 
та за наблюдение и отчитапе н полетите, 

9.4.1. Ракетен мод ел „Зенит-;! 4 * 

Ракетният модел „Зенит-Я“ е р^зработен за нуж- 
дите на учебно-спортната трупа към ЦСМТ в София 
(фиг. 121). Този модел има добри полетни данни. 



Ф т 120. Двустепенен ракетен но 
.ЕИС* 
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Фиг. 121, Тригтепепен ракетен модек .Зенит* 


Отличава се с лека и опростев» конструкция. Ста- 
билизаторните плещи на трите степени образѵват еч- 
на монолитна трупа. Това решение дава възможиост 
за добра центровка и предпазвапе от деформации и 
повреди. Цептърът на тежест е разположен на 
от основата на първата степей към върха. Заобле- 
ната конусна част саомага за отстраняването на зна- 
чителната вибрация с вредно действие в този тип мо¬ 
дели. Корпусът и допълиителннте степени ге изра- 
ботват от 2 до 3 пласта кадастрон. За свръзка меж¬ 
ду отделяйте степени се използтват цичиндрични 
пръстени от кадастрон с вътретен диаметър 21,5 мм. 
За слепването на отдетнмте части и за общия мон¬ 
таж на ракетния модел се изголзува туткал или 
ацетоново (декстриново) лепило. Конусът се изра- 
ботва от липа или бор с олекотяваие на вътрешните 
стени до 2—3 мм. Направляя® щите пръстени са на 
брой два и се изработват от тънка хартия 6—7 плас¬ 
та; към конуса се залепват с ацетоново лепило. И 
за трите степени на модела се използуват стандарт- 
ните ракетни модели СД-1, като на пай външната 
степей се поставя врофилирано сопло. Най-удобно и 
точно стабилизаторпите плоскости се изработват от 
авиационен шиерплат с дебелина от 1 до 2 мм При 
липса на такъв обаче с успех коже да се замени 
с липови плас инки. За по-голяма здравииа към кор¬ 
пуса стабилизаторите се лепят с ацетоново лепила 
Много важен етэп, па конто трябва да се обръща 
сериозно внимание, са монтажът и центровката на 
стабилизаторите в отделните степени с цел да се 
получи пълнс успоредяване между тях. Пярашутно- 
то устройство може да бъде заменено с цветна 
маркерна лента, ярко оцветена, или да се изподзува 
парашут от тънко полиетиленово платно. Общото 
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полетно тегло на модела не бива да превишава 100 гра- 
ма. Отделите степени трябка да се отделят без за¬ 
труднение. За препоръчване е стартирането на мо¬ 
дела да се извършва от еднолинейна стартова уста¬ 
новка с височина, не по-малка от 1200 мм, снабдена 
с днстанционна електрозапалителна уредба. Желател 
но е стартовете да се провеждат при тихо време и 
при пълно спазване на всички условия на Правилни- 
ка за ракстомоде тизъм. 


9 4.2. Ракетен модёд на Е, Бѵкш — Краснодар. 
СССР 

орпусът на модела се изработва от кадастрон' 
като отделяйте детшйли се слепват с туткал или 
декстриново лепило. Двигателите и в трите степени 
са стандартни, като са изработенн на базата на лов- 
на гилза 12-и калибър. На чертежа и табличката на 
фиг. 122 са дадени основните размери и начинът за 
монтаж. И тук отново трябва да се обърне внима¬ 
ние на това, че е необходимо да се спазва пълна 
успоредност при сглобяването както на стабилизлто- 
рите, така и на отделяйте степени. 


95 ХИД ОПНЕВМ ѴТИЧНА РАКЕТА 

Ракетни модели от тозн тип се строят в огра¬ 
ничен брой поради по-сложната им конструкция. За 
сметка на това обаче те се отличават с много голи¬ 
ма стабилност и добри полетни качества. 

Ще се спрем на^ конструкцията на хидропневма- 
тичната ракета, изработена от ракетомоделистите на 



Фиг. 122. Трнсіепенсн ракетен модел па Букіп 
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град Житомир Л Украііна. Полетът на този мод ел 
се реализира в резултат на реактивното действие на 
водата, изтичаща с голима скорост през соплото. 
Водата се изтласква от сгъстен въздух, конто се 
намира под налягане до 5 атмосфери. Продължител- 
ността на изтичане на водната струя е около 10 се- 
кунди, за което време моделът достига височина от 
45 до 75 л, откъдето се спуска с парашут. На фиг. 123 
е показана конструкцията на моде.ча, поставен върху 
пускова платформа. Последната е направена от ме- 
тална плочка, две планки и метални клинове за за- 
кренване към земята. Дължината на ракетния кор¬ 
пус е 950 мм, а диамегьрът му — 50 мм. В носо¬ 
вата част се намира пружинка за изтласква не на па- 
рашутното устройство. Под парашута се монтира ка- 
мерата на ракетния ДЕИгател, завършваща с дѵра- 
луминиево сопло. В основата на ракетната конструк¬ 
ция се монтира таймер (механизъм за ограничаване 
на времето); последният отваря ключалката на гор- 
ния отсек на модела, когато водата е изразходвана. 

I Іо обратния път се изтласква парашутът. Камерата 
на двигателя се зарежда с 600 г вода. В свободното 
пространство през щуцер се нагнетява въздѵх до 5 
атмосфери. Моделът се поставя със сонлото върху 
гумена подложка или тапа, конто затваря хермети- 
чески камерата. Задържането на ракетния модел към 
основата се постига чрез закопчаването на двете 
скоби на стартовата ключалка. Стабилизаторът на 
модела осигурява добра полетна устойчивост. Об- 
щият обем на ракетата е 2 дм 1 . Стартовото тегло 
достига 980 г, а теглото на ракетния модел без во¬ 
дата 380 г. Работата по изработката на модела 
заночва с направата на дървените калъпи за корпу¬ 
са. показани на фиг. 123. Върху калъпите се онъва 
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пл ст от тъна мокра хартия, народ&а предварите л- 
но на ленти Върху хартията се опъва добре парче 
от дамски капронов чорап, като се оставя да изсъх- 
не. Върху капроновата материя се нанасят последо- 
вателно два пласта нитроцелулозен лак. След изсъх- 
ване отново се лакира. Върху двата калъпа, показа- 
ни в чертежа, се обтягат общо по 10 пласта капрон. 
В горната част на калъпа чорапът се завързва във 
връх със здрав конец. На тази част се нанасят ла- 
кови Пластове от 10 мм от конеца надолу. След из- 
съхване намотката се отрязва с остър нож. Млстото 
на срязването се покрива еъщо с парче от чорап. 
което се пристяга с гумена нишка с размер 4/1 мм, 
след това отново се лакира. След изсъхване излиш- 
ните краища на парчето се отрязват. Към калъпа за 
долпата част на корпуса се прикрепва стругованото 
дуралуминиево сопло, като капронът се привързва 
към него с конец. За по*здрава стойка на соплото 
се правят малки пръстеновидни каналчета. Стените 
на калъпите (о) и (б), конто образ} ват отдел ките час и 
на корпуса на ракетния модел, се снемат внимателно 
и изсушават добре. Помежду им се слепват с аце¬ 
тоново лепило. Долната част трябва да влиза в гор¬ 
ната с едно застъпване от 15 до 20 мм. За заздравя- 
ване на ссръзката отгоре се залепва капронова лента, 
като се лакира неколкократно. Стабилизаторите са 
на брой три и се изработват от шперплат с дебелина 
1 мм. За усилване на здравината в основата на ста¬ 
билизаторите се залепват призматични тристенни под¬ 
порки от дърво или целулоид. Носовият отсек се 
прави от 6 пласта капрон; когато изсъхне върху ка¬ 
лъпа, се отрязва с остър нож на разстояние 3' мм 
от горния край към основата. Полученият пръстен 
се залепва към горната част на долння отсек. В пръс 


тена се помества таймеровият механизъм. а в носо 
вата част —парашутното устройство. Горният и дол- 
кият отсек се съединяват с целулоидни шарнири. 
За таймер най-често се използува самоснимачка-фо- 
тоапарат, към конто се прикачва лостче за свързване 
със закдючващия зъб на горния отсек. Това устройст¬ 
во е показано също на фиг. 123. Куполът на пара¬ 
шута е с диаметър 600 мм и се изработва от ко- 
прина; има осмоъгълна форма. Отворът на купола е 
с диаметър 40 мм. Дължината на всяка съединителна 
връв е 1000 мм, като в горния край се пришива с 
конец към купола, а в долния всички върви се пр 
качват към телена пръчка над изтласкващата пружи¬ 
на. Таймерът се включва с помощта на лостчето, при- 
вързано със здрав конец към саьюснимячката. При 
старт конецът се скъсва и свободиото рамо включ¬ 
ва самоснимачката. Стартовите плочки на основата 
и зъбите се изработват от стомана с дебелина 
2 нм. За запушване на соплото се използуват кгу- 
чукови запушалки. Нагнетяването на въздуха най- 
удобно се извършва с помощта на помпа, снабдена 
с манометър. По време на старта трябва рязко да 
се изтегля щі.ур'ьт за освобождаване на ключалка- 
та. При спазваче условия за стартиране на ракетния 
модел полетът е стремителен и с голям ефект. 


9 6. РАКЕТА ЗА ПОЛЕТ НА ВИСОЧИНА 

Всички модели от разіични класове и схеми мо- 
гат да се използуват за регистрирането на височинен 
полет, но за постигаието на по-добри постижения в 
тази насока оказва съществено влияние специфмч- 
ността на конструкцията. 
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Фиг ',24. Ракетен к одел за полет на височивз 


Много рг.ционална схема представлява конструк* 
цията на ракетния модел, спечелила първо мпсто в 
четвъртите областни състезания на Москва през 
1965 г., конструирана и изработена от Ю. Кузнецов 
от град Подолск (фиг. 124). Корпусната тръба на 


модела се изработва от чертожна хартия с размери 
930У120 ММ, Конусният връх е липов Оо цото тег¬ 
ло ня мод ела без двигателите не трябва да преви- 
шава 45 г. Стабилизаторите служат и за ротор при 
спѵскането на модела към земята. Това намалява 
общото тепо на модела за сметка на лапсващото 
парашѵтирашо устройство. Стабилизаторите са , ъ- 
ваемй/като се изработват от ба.тзови пластинк 
дебелина 1 5 мм. При липсата на балзг може да се 
използува едномилиметров авиационен шпернлат. за 
шарнирното слепване на стабилизаторите се изпол- 
зѵват тънки копринени ленти, залепечи с ецетоново 
лепило. В най-високата точка на полета стабилизато- 
пите се прегъват в местата на шарнирите и под 
ъгът от 12 до 15° започват да ротират. Лравилиото 
разложение на центъра на тежестта в долната по¬ 
ловина и общото минимално тегло осигуряват добър 
ротиращ полет на модела към земята. 


9.7, РАКЕТНИ МОДЕЛИ ЗА ВДИГАНЕ НА ПОЛЕЗЕН Т ВАР 

9.7.1. Ракетен модел „Зенит-111 а" 

В конструкцията на този ракетен модел е 
реализирана една рационална комбинация — съ са¬ 
ване на минимално полетно тегло със значителна 
устойчивост при полет. Прот* типи от серията на о- 
зи модел бяха използувани като типова К0НС ^РУ К 
ция в с ьстезаі ията по ракстомоделкзъм през 196» г. 
в Нова Дубница -— Чехословакия, от българския на¬ 
ционален отбор. Високите постижения, установени с 
тази конструкция модели, дадоха възможност в ди- 
сциплината Издигане на полезен товар" ' ългарският 
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отбор между чуждестранните отбори да се нареди 
на първо място със средна полетна височина 450 и. 

Корпусы се изработва по познатите у нас тех 
нологични начини. За направата на корпусната гръ- 
ба се изнолзуват 2 3 пласта милиметрова хартия, 

слепени с универсалію лепило ,Уле“. Корпусы н 
модела се ъстои от 2 части- контейнер и основен 
корпус. К нѵсът и таиичката за затваряне на кон¬ 
тейнера се изработват от балза или друто леко дър- 
во — топола, липа и др. Стабилнзаторите се изра¬ 
ботват от балза 2 мм, като в определени случаи 
могат да се заменят с други подходящи материалы. 
Направляващият пръстен се изработва от плътен 
ста и иол тръбичка, навита върху калъпс 5 мм 3 

приземяване могат да сеизползуват лента (стример) с 
ра:-мери50ѵ 1000 .им или квадратен парашут от полие- 
ти.іін с размери на купола 400 400 мм. Гапата на 
контейнера се законтря здраво с помощта на 2 -3 
щифта (карфипи), забити през корпуса отвън на- 
вътре. Двигатели могат да бъдат всички. произ- 
веждани у нас и в чужбина, подхождащи за разме¬ 
рите на корпуса. Добре изработеният модел се по- 
чиства, декорира и оцветява. Обіцото полетно теі ло 
на напълко комплектования модел без двигзтел не 
бива да превишава 12 г (фиг. 125). 


9.7.2 Ракетен модел на \. Рѵльов 

Гази конструкция е епечелила първо място на 
състезание в СССР през 1966 г. (фиг. 126). За об- 
щата конструктивна форма е най-характерна голямата 
източеност на трите стабилизаторни плоскости, так* 
генциално монтирани към корпуса на 120 1 - една от 
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Фиг, 126. Ракетен модел за издиіаие 
на полезен товар на А. Р’> лев 


друга. Гіарашѵтното устройство представлява жила- 
ва, ярко оцветена маркерна лента. Корпусът е дву- 
птастов, рэкетните двигатели са енчбдени с дистан- 
циокнн закъснители. Стандартното тепо е сферично 
по форма, изработено от олово. Поместено е в зад- 
вата половина на корпуса на ракетшш модел. 


9.4. РАКЕТ ОПЛАНРРНИ .ЛОЛЕ ІИ 

Безспорно това е един от на і-новите класове 
модели, конто се използува с все по-голяма попу- 
лярпост веред рэкетните моделисти. В конструктив¬ 
но отношение съществуват две основни направления: 
първото използува коптейнерната схема за освобож- 
даване на ракетопланерен модел с нагънати гъвкэви 
крила в корпуса на ракетата носител; второго на¬ 
правление обхваща рэкетните модели, конто служат 
същевременно и за основа на ракетотанерите. Все 
още не би могло да се прнсъдн на коя от двете 
схеми принадлежат новече предимства или притежа- 
ването на по-добри летателни качества. Като при¬ 
мерим іце разгледаме следните конструкции. 


9.8.1. Ракеютанер „Тризъбец-Ш “ 

В тази конструкция е използувана схемата на 
контейнерно разночожение на ракетопланера. Корпу¬ 
сът на ракетата се изработва от кадастров, чертож- 
на милиметрова хартия или друга подобна. В зави- 
симост от плътността се навиват от 2 до 10 пласта 
на калъп с вътрешен диаметър 21 мм Залепването 
се извършва с помоіцта на туткал или декстриново 
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Фиг. 127. Ракстопланерен модел .Тризъбец-111' 


лепило. Стабилизаторите са шест, разположени в два 
реда по три. Изработват се от тънка дипсва про- 
филирана пластинка или шперплат с дебелина от 1 
до 2 мм. Носовият конус се изработва от стиропор. 
Изрязваието на конусната форма най-лесно се по- 
стига чрез използуване на наірята реотанова жичка. 
За увеличаване на здравината конусът може да се 
облече с пласт от тънка хартия. Двигателите са 
стандартни, като се преработват с допълнение на 
дистанционен закъснител или сопло. 


Тялото на ракетсиланера се изработва от Чамо¬ 
ва основна летвичка с дебелина 5 на 5 мм. ъм 
летвичкьта се прнкрепва шперплатово капаче, което 
служи за опера при изхвърлянето на ракетопланера 
от допълнителнип двигателей заряд. С намотки о 
конец към основната летвичка и шарнирни пластин¬ 
ки, показами в чертежа на фиг. 127, се закрепват 
надлъжницгпе за крилата и стабилизаторите За ра- 
гъьането на крилните и стабилизаторните плоскости 
след изхвърлянето на модела от корпуса на ракета- 
та служат предвэрителко опънатите гумени нишкн. 
Крилата и стабилизаторите се облепват с дълговлак- 
песта хартия — япсн, кондеизаторна хартия, целофаь 
или полиетиленово платно. Моделът се скатава по¬ 
добно на формата на ветрило и се поставя в корпу¬ 
са на ракетата. Едновременно конусният връх се из- 
ползува и за ракетния модел, и за носовзта част на 
ракетопланера. След изстрелването на ракетите на 
височина под действието на двигателния заряд ра- 
кетопланерът излита от корпуса и пре инава в пла- 
ниращ полет. Общото тегло на модела не трябва да 
надвишава 70—80 грама. 


9 8.2. Ракетопланер „Кентавъри"—САЩ 

С тази конструкция ракетният модел служи 
едновременно и за основа на ракетопланера (фиг. 1 !8). 
Стартирането на модела се извършва по известните 
досега начини. Двигателите са стандартни. Корпу- 
сът и стабилизаторите се изработват от кадастрон. 
Крилата на ракетопланера са сгъваеми в корпуса на 
модела, като са снабдени с допълнителни клапи, да¬ 
вящи отклонение до 12°. В най-внсоката част на п» - 
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лета при възпламеняването на допълнителшш горл» 
вен заряд прегаря тънка гумена нишка, придържа- 
па крилата в прибрано положение. Конусът се из- 
работва от балза, конто може да се замени с топо- 
ла или липа. Прорезите на корпуса, през конто из- 
лизат нагъ гатите крила. за здравина се обпіиват 
двойно с балза, картон или фурнир. 


9.8.3. Ракетопланерен модел на В. Табаков СССР 


И в тази конструкция е използувана контей- 
нерната схема за разположение на ракетопланера 
(фиг 1 >9). На проведените състезания през ІдЬЬ г. 
този модел е спечелил първо място с няколко поч- 
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Фиг 128. Ракетопланерен «отел .Кснтавъри 



Фиг. 129 Ракетопланерен модел на В. абаков 
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ти еднакви постижения. Най-доброто от тях е 4 ми¬ 
нута и 48 секунд** Ракетата-носител е тристепенна 
с комбинирано монтиране на стабилизаторните плос¬ 
кости — тангенциално и перпендикулярно. Корпусът 
се изработва от няколко пласта жилава хартия, а 
конусният връх— от липа. Двигателят на първатн 
степей е снабден с дистанционен закъснител. За об- 
личането на крилата е използувана дълговтакнеста 
хартия. Особено рационадно и с голяма лекота е 
разрешен въпросіт за реализирането на ъгъла на 
атака. Използувана е пружинка, подобна на безопас¬ 
на игла, с дебелина 0,3 мм. За надлъжници на кри¬ 
лата и стабилизаторите са използувани борови лет- 
вички 4 на 3 мм, съню шарнирно прикрепени с 
пружинки от тел 0,3 мм. Теглото на модела без 
двигателите е 76 г. 


9.8.4. Ракетопданерен модел на Юлиус Ярончик— 

Полша 

Характерен представител от школата на пол- 
ския ракетен моделист е ракетопланерният модел 
„Зефирек\ Главното, което характеризира ракето¬ 
планера, са голямата здравина и лекота, подходяща- 
та носеща плоіц и други конструктивни белези, оси- 
гуряващи стабилен моторен и безмоторен полет на 
височина до 400 м. Както крилата, така и стабили¬ 
заторите са мбнтарани с ъгли на яоставяне 0° Про- 
филът на крилото е плоскоизпъкнал със заострен 
яелен ръб и се изработва от балзова летвичка с 
размер 3/10 мм. Конусчето на цилиндричното легло 
за двигателя се изработва от мека балза. Детайлите 
на ракетоплакера се слепват почежду си с епоксил- 




Фиг. 129 л. Ракетоплане ен модел .Зефирек* — 
Ярончик 
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Фнг 29 б Ракегопланерен модел ,Ьалкан-ІѴ А 


но лепило. Ракетонланерният модел се стартира от 
двулинейна рампа или от еднолинейна, ако за целта 
се добави направляващ пръстен. Моделът е разче- 
тен за полски двигател „Р“ 5/5, с диаметър 22 млі % 

но това не ограничзва и използуван^то на всички 
шдове двигатели (фиг. 129 а. 


9 8.5- Ракетопланерен мояеі «Балкан ІѴ-А“ — 

конструкция на Басил Митрополски— 

България 

Ракетопланерният модел „Балкан IV-А" се из- 
работва изцяло от балза. Леглото за двигателя се 
изработва от три пласта милиметрова хартия и леко 
балзово конусче. Тялото се изработва от 5 мм бал¬ 
за с елипсовиден профил. Крилото и хоризонталният 
стабилизатор се монті рат с нулеви ъгли на поста- 
вяне. За увеличаване на пспътната устойчивост по 
време на моторен полет модел ьт има стреловидно 
крило с вертикални шапбн в краищата. За разлика 
от прототипите на модела, конто бяха класирани на 
първо място в републиканските състезания през 
1968 г., направляващият пръстен с & 5 мм се изработ¬ 
ва от плътен станиол и се монтира под двигателя 
между двете стойки. За предпазване от прогаряне 
на крилото горната част се отБива с тънко станио- 
ловс фолио. Ракетопланерният модел се стартира 
от еднолинейна стартова установка и рез ръчно или 
електрическо запалване на двигателя. Даигателите 
могат да бъдат различии, като за целта са подходя¬ 
щи и българските СД-1 МЛ-1 „Пионер". В пробни- 
те изпитвания с тези двигатели моделът реализира 
полета от 2 до 3 минути. За здравина се препоръч- 
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Фиг. 129в. Ракетопланерен модел .Балкан 1Ѵ-А“ 


ва след добро шлифоване повърхността на модела 
да се лакира с безцветен йятронелулозев лак. За да 
се предпази от увреждания при падане на двигате¬ 
ля на земята след моторен полет, с халкичка от тъ- 
нък тел за вътрешния край на двигателя се прикач- 
ва лента (стример) от ярко оцветен текстиле» мате¬ 
риал с размери 25,300 мм (фиг 129 б и фиг. 129 в). 



Фиг 130. Много івигателна ракета 


ПО 


89. МКОГОДВИГА ТЕЛИИ РАКЕТИ 

Многодвигателен ракетен модел на Козлов — 
СССР 

Показаният многодвигателен ракетен модел на 
фиг. 130 е снабден с шест стандартни двигателя и 
парашутно устройство. Моделът нма общ корпус за 
ички двигатели и се изработва от картон и дърво. 
Сарактерното е, че двигателите са разположени в 
средната част на моде та непосредствено след носо¬ 
вая конус За стабилизиране е поставено дълго схе¬ 
матично тяло от борова летвичка, на която са при- 
крепени стабилизагорите. За изхвърляне на парашу¬ 
та се нзползува само един от допълнителните заря¬ 
ди на двигателите. Тази оригинална конструкция на 
акетен модел показва много добри летателни каче¬ 
ства. Едновременното запалване на шестте двигате¬ 
ля се извършва с помощта на диетанционна елек- 
т озапалителна уредба, 

ДЕСЕТА ГЛАВА 

ПУСКОВИ СТАРТОВИ УСТРОЙСТВА 

10.1. ПРИЛОЖЕНИЕ НА ПУСКОВИТС СТАРТОВИ 
УСТРОЙСТВА основни части и РАЗЛ1ЕРИ 

За провеждането на ракетомоделните полети е 
необходимо да се изработят и специализирани пус- 
кови стартови устройства. Тук главно се отнасят 
стартовите установки и дистанционните запалителии 
устройства. 


, 

[I 

\ п 



Фиг 131» Обща схема на старто 
ва установка: 

1 — стебло: 2 — оп-рна площадка; 
3 — огнепредпазитвя; 4 — з-нмлка, 
Б — кабел: 6 — батерия 

Стартовите установки служат за придържане и 
насочване в полет на ракетния модел. С тяхна по¬ 
моги се улеснява правилното изпълнение на ракет- 
ння старт. Примерна схема на осковните части е по¬ 
казана на фиг. 131 
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Фиг. 132. ЕдностеОлешіа стартова установка 




/ б 

Л - клас 6 
Л/ - куіа 6 

/V - /отас б 


А 0 ^ 

і-ѵ — 1 и- і. _} 
6 6 $ 

- 3 6 ММ 

- ММ 

3- /О мм 

- /0 /2 мм 


Фиг. іЗЗ. Основни фирми и размери на стевіюто 


В зависимост от задачите, конто има да изпъл- 
нява стартовата установка, от конструкцията на рэ¬ 
кетните модели, от особеностите на правилата и пр. 
се получават и различните конструктнвни форми 
(фиг 132). 

Продъджителните опитни наблюдения в нракти- 
ката на ракетомоделизма са дали и необходимите 
данни за определяне на подходящи размери за стар- 
товите установки. Те могат да се изразят в зависи- 
мостта показана на фиг. 133. Корекция за получава- 
ните размери често се определи и от различните не- 
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ционалки наредби и правилници, тези размер» се за- 
вишават с цел да се осигури по-голяма безопасност. 
Така в никои страни микикалната допустима висо- 
чина на стартовата установка е 1000 мм. 


10.2 СИСТЕМИ НА ВРЪЗКИ МЕЖДУ РАКЕТНИГЕ МОДЕЛИ 

И СТАРТОВИТЕ УСТАНОВКИ 

За изпълнението на това конструктивно реше¬ 
ние същесгвуват много опростени начини. Общо рэ¬ 
кетните модели се разделят на два основни типа: с 
направляващи приспособления и без направляващи 
приспособления. Направляващите приспособления слу¬ 
жат за връзка между ракетната установка и модела 
по време на старта. Често притаганите систем» са 
показаните на фиг. 134. Предпочитанието на една 
или друга схема зависи от чисто конструктивен съ- 
ображения, а така също и от подчертания стремеж. 
за максимална лекота и мимимално съпротивление. 
В някои стартови установки с цел да се намали 
триенето се прибягва до схеми, в конто не се из- 
нолзуват направляващи приспособления — връзки. В 
тези случаи корпусът или стабилизаторът на моде¬ 
ла изпълнява тези функции. Сгеблата на рэкетните 
установки се изработват най-често от метал сре- 
бърна стомана, тънкостенни безшевни тръби от дур- 
алуминий, дърво, стъклени тръбички или прътове и 
др. Основно условие остава обаче, че те трябва да 
бъдат абсолютно прави — без напречна деформация 
или надлъжни изкривявания. В противен случай се 
получава голямо триене, възможност от задържане 
по време на старта или други нежелаки случаи. На¬ 
правляващите приспособления най често се изработ- 



Фег. 134. Направляващи връзки: 

• — дву странно с нолннейно’ 2 — центрвдно еднолтнейно; 3 — рээностранно 
много линейно 


ват от тънка ламарина, тел, дърво, шперплат, кар¬ 
тон, пластмаса и др. За тях също важно условие е 
съблюдаването на пълна успоредност по отношение 
на надлъжнаіа ос на модела, както и между отдел 
ните връзки. И тук деформациите и изкривяванията 
водят до нежелани рез} лтаги (фиг. 135). Особено 
добър ефект при използуването на направляващи 
приспособления с минимална допирна площ, при кон¬ 
то в момента на отделянето се получава минимално 
задържане. Монтгжът на направляващите връзки 
трябва да бъде точен и здрав. Особено внимание 
трябва да се обръща на предпазването от повреди 


Рькоквдстно по рікегомод<МИЗ'ьѵ 
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Д&фор/нсяциа на направо я 
багсці/те връзні/ 


\, 

ч м. 




Зсг6^р/Т7а*те о/т? 
дефот?мс/^с/р 
I г//7 г/пъслтеРа 


Фиг. 135. Неправилен моигаж на илправляваіцрте връпки 


и теформапии па корпуса и стабилизаторите. Закреп- 
ването се нзвършва с помоіцта на лепило нитоне, 
заварки, шевове и др. Препоръчва се по време на 
монтажа в корпуса на мотела та бъде поставен ка- 
лъп (фиг. 136). 




УіРне*<едтттсслтс/<-'/ 

шеб 


Фиг. 136. Моніираке на наіфазлнн.іпіите връзкіі кьм корпуса 
на мелела 


10.3 ШІДОВК СТАРТОВИ УСТРОЙСТВА 

Ще разгледаме некой по-характерни конструк 
ции, намерили приложение в ракетомоделната прак 
тика. 


Д. Еднолинейна стартова установка 

Под еднолинеина или едностеблена стартова 
установка трнова да се разбира. че прикрегшапето 
на ракетния модел кьм установката е в една ос на 
движение. Тона са інай-че'сто употребяваните схеми. 
За стебла се използуват метал «и или други пръчк 
кан-често с кръіло сечени р от 3 до В нм. За 
удобство при транспортирането могат да се изра- 
ботват от ня колко отделяй части. Свръзкатл между 
отделните съставки може да се постигне по ня кол- 
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Фиг. 137. Свръзки па наіѵраняяващот» степ.': о: 

зъ7на“връзк Р Г Н ' 1 РЕЗба: 3 ~ тяхею Ѵ* 3 ”* Я - “»Фто<«> скрепи-*.; /- «ьр.ш.а в .5 


начина, като не се полѵчават ръбове или резки 
прело ди .помежду им (фиг. 137). Към останалнте ос- 
вш части се включват опорната площадка, огне- 
іиорният щит и основата. Изработват се съобразно 
*-.еланият і и нъзможьостите на отделайте ракетомо- 
. (.лист и» Стартойите установки могат та се използу- 
нат индивидуално или ко іективно в зависимост от 
конструкиията на разтичните модели. Примерам схе 


ми на еднолинейни стартови установки са показа пи¬ 
те на фиг. 138. 

Стартеустановка ЕСУ-1. Стартовата уста¬ 
новка ЕО -1 е лека за наработка конструкция. Тя е 
пригодена за едновременно изнол.. і а не на дистан- 
циоііна слектрозапаліргелна система както и за обик- 
новепн огнезапалитетни средства. Използѵва сс за 
артправ на модели от клас I и [1 Напрннтнващо- 
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♦яг. 138. Едіол и йни стартови установки .ЬСУ-1 


Фиг 138. .ЕСУ-2' 


то стебло (с) е с размер 1000 мм, с кръгло сече¬ 
ние 4 мм, изработва се от сребърна стомана; към 
фундамента се прикрепва с помощта на опорна втул¬ 
ка. Фундаментът (б) се изрг ботва от букова или ча- 
мова дъска с размери 250X 250X30 мм като от 
горната й страна се поставя азбестов плат с дебели 
на от 3 до 5 мм. На фундамента освен опорната 


втулка за стеблото се прикрепят държателят за 
електрическш е кабели и запалката Огнеупорният щит 
(в) служи и за опора на ракетния модел, и за пред- 
п ван от огъня на ракетния двигател. Изработва 
се от ламарина с дебелина 0,5 до 2 мм. За добр.; 
видимост на полигона се препоръчва фундаментът 
да се боядисва в ярки Цветове. Електрозапалката се 
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изработва от тънка жица „никилин“ или „нихром” 
Еднократко за всеки старт може да се използува и 
тънък реотан от електрически поялник. От тази жи¬ 
ца се намотават върху игла с диаметър от 0,8 мм 
от 8 до 10 намотки. Краищата на спиралата се свър- 
зват с изолираните проводници на фундамента, Дъл- 
жината на проводниците е от 15 до 20 м , като са 


свързани с акумулатор от о волта. Веригата ври 
акумулатора се включва с помощта на стартов бу¬ 
тон. Желателно е за прекъсване на веригата да се 
направи едно отклонение на проводниците за съдий- 
ската комисия, на което също да е моптиран кон¬ 
тролен стартов бутон. След разрешавакето на стар¬ 
та от съдийската комисия и включванете на верига¬ 
та състезателят има възможност да включи верига¬ 
та за стартиране на модела От момента на натис- 
кане на бутона до момента на запалването на дви- 
гателите е необходимо да има интервал от 2 до 3 
секунди. 

Стартова установка ЕСУ-2. Тази установка се 
отличава с особената си практичност поради въз- 
можността да се разглобува и пренася в минимален 
обем. Състои се от направляващо стебло (а) от три 
части — всяка по 300 мм, направени от сребърна 
стомана; за свързване помежду им се прави резба. 
Опорното столче (б) изпълнява р лята на фундамент. 
Изработва се от букова дъска с дебелина 20 мм. 
Крачетата са подвижни и се прикрепват с щифтове 
или болтове в гнездата на кръглата основа. Огне- 
предпазният щит (в) служи за опора на ракетная 
модел. Изработва се от дву.милиметров дуралуминий. 
Към него се прикрепват и проводниците за електри- 
ческата запалка Тази стартова установка е подходя¬ 
ща за изстрелването на модела от клас I, II и III 
За по-доброто съхраняване при транспортиране на 
отделните части се изработва торбичка от здрава 
материя с размери 320x220 мм. 

Стартова установка ЕСУ-3. Тази стартова уста¬ 
новка е предназначена за изстрелването на ракети 
от всички класове. Има универсален характер по 
отношение пригодността за различен брой направля- 
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ваши стебла с различна дължина и диамеп р. Изра- 
ботва се от стомана или стан артни безшевни тръои 
със сечение 0,5 до 0,8 мм. Фундаменты се изр оотва 
от металла обвивка или бук. На четирите краиіца на 
долната страна се прикрепват метални шипове, кои- 
го служат за нрикрепватето и към земята. Стеолого 
се движи в две посоки, като се фиксира в две точ¬ 
ки с пристягащи болтове Предварително точно под 
стеблото с помощта на лост се пробива дупка в зе¬ 
мята с диаметър от 50 до 100 мм и дълбочина от 
500 до 1000 мм. Запалката на запалителната уред- 
6а се прикрепва външио с щипки (крокодилчет ) 
към направляващото стебло. Огнепредпазният цит е 
металеіг той служи и за подвижна опорна площад 
кн за ракетния' модел. Прикрепва се неподвижно 
към стеблото с пристягащ болт. Освен предложепи- 
те дотѵк стартови установки на базата на техните 
размерй и детайли могат да се създадат и много 
други ііронзводпи конструкции. Сечснието на направ- 
ляьащите стебла освен с крыла форма може да 
им'а и други изменения съобразно с конструкцията 
на ракетните модели 

Б. Много шнейнн стартови установки 

Конструктиваата от лика на тази трупа се съ 
стой в броя на напрапянваішіте стебла Всичкн оста 
нали основни еле мент и са зал жени во вид, 

така и по размерй Най често в групата на многоли 
ненните стартови установки се прилага У»0Т| с а ■ 
на о 3 или 4 направлпващи стебла. Разію.тжениет 
на последних* в основата е показано на фиг. 133. 
Характерно е. че при двулипейнитс се изиолзуват и 



( 3 * — Стебло 

Фиг. 139. Разно м'л іне на стеблап три «ноголнікИннті усіа 
нопк Ч 


спецна.іизирани по конструкция паправляьаши при 
способленйя. грн- и четнрилипейн пе стартови уста 
новки са пригодени за стартирането на ракетни 
модели без направ тяпащи приспособления. При гях 
напрйвяяващите стебла с тужат за опора и направля¬ 
ла не при изтитането на ракетния модел. Чрез уло 
ребата на мноюлинейни стартови установки се съз- 
лав възможност за нлмалявапе на дължината на 
ст блата от 30 до 60 %• За примерил ще приведем 
конструкциите на две установки. 

Старкова установка МСѴ-1- Предназначена 
за стартирането на модели с определен диаметъ 
Г(1)иг 140). Направляваіците стебла се израоотв; 
стомана, дуралуминиени тръби и стъклени армирани 
тпъбп със сечение 4-6 мм. Фундаментъ ! - и колчс- 
тата се изработв&т от бчкова дъска с дебелина 
нм Колчетата са прикрепени къѵ фундамента чрез 
сглоока. Паправляващого стебло с< нристя а кыѵ 
стелите на колчетага сьс здрава намотка от ь 



^ / ^ с 

иі. 14іѵ Мниголипейна ст*ртов;і усіаніижа .МО-1* 


■ел. По устройство п здравина тази установка е 
оразмерена за моделите от 1, II и Ш на ФАИ. При 
не.обходимост може да се използув| и като одноли¬ 
нейна. 

Стартова установка МСУ-2. Показаната на фиі. 
141 хстаповна се изработва нзцялч от метал и дър 
во в тва варианта. Първият е с фкксираі.и равмери. 
я вторият е универсален. При първия вариант стар¬ 
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товата установка се изработва само от метал, кат 
за направляваж? и опора служат три двоини стеола, 
при конто като в улей се плъзіат стяоилизаторите 
на ракетная модел "при излитане. Разстоя.іието меж¬ 
ду стеблата в основата е по-малко. отколкою тбва 
при върха Тази конусообразна форма дава възмож- 
іі ост на модела да се отдели от стартовата установ 
ка в паи благоприятния момент. По този начі н се 



намаляват до минимум загубите от триене. Във вто- 
рия вариант, конто е универсален, стеблата са раз- 
положени концентрично за обхващане на ракетни мо¬ 
дели от в-ички размери. Прикрепването им към фун¬ 
дамента се извършва с помощта на метални втулки 
с резба. При транспорт за предпазвапе от изкривява- 
не и деформации към върха се поставя призмати- 
чен триъгълен катъп 


В. Универсално нусково устройство 

Стартирането на ракетни модели може да се 
извършва не само с помощта на направляващи стеб 
ла, но и със специални пускови устройства, конто 
са показани на фиг. 142 и 143. ІІусковото устрой¬ 
ство се състои от направляваща тръба, изработена 
от стоманс; дължината й е 620 мм, диаметърът — 
44 мм, а дебелинг та на стените — от 2 до 3 мм 
Диаметърът на тръбата може да се увелнчава в за- 
висимост от нуждите и размера на стартираните 
модели. В горната част на направляващата тръба се 
правят три прореза под ъгъл 120° за стабилизатори- 
те. Дължината на прорезите е 420 мм а широчина- 
та — 2 мм. В долния край на тръбата има два за- 
палителни отвора с диаметър от 25 до 30 мм. Раз- 
стоянието от долния край на тръбата до първия от- 
вор е 80 мм Тези отвори служат за прекарване на 
проводниците и електрическата запалка до двигателя 
на ракетния модел. Направляващата тръба се прикреп- 
ва към метален ста ив с помощта нагорен неподвижен 
шарнир и подвижно устройство, което с трьбата об- 
разува направляващия ъгъл, Закрепването на тръбата и 
фикс'ранет о на ъглите се извършва с помощта на вин- 



Фиг. 142. Универсален пусков ставок 


тове с кръстати гайки. Подвижното рамо дава възмож* 
ноет за избор на желаните ъгли при изстрелване на рэ¬ 
кетните модели Стативът се закрепЕа към стомане- 
на плочка с размери 220X17,5X3 мм конто с де¬ 
сет винта за дърво се прикрепва към дървена по¬ 
ставка. Универсалното пусково устройство осигуря- 
ва безопасност при стартирането на рэкетните моде¬ 
ли, особено при няколко двигателя, както и при мо- 
делите с различен диаметър. 

Раз леданата дотук стартова установка не е на- 
пълно съвършена. Ето защо в тази насока могат да 
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Риг. 143. Пусков станок в три проекціи 

— прорези; 2 — о вори за запзлване, 3 с «и: 4 — напрэвляваіц 
5 статив, 6 - «остановка; 7 - дървска поставка, в - на 
іравлянаіца трт>ба 


Фі г 144. Направляѵаща тръба с пръстен в три 
проекции 












г- с ппанда няколко лоігьлвсш.и нодобревия. Прсди 

г» к/ Г находимое, ОТ 

йрш»- е . . степите „а напрааляващатд « 

т Е ка също и \ сььършенствуване На запали елн 

система. усъіѵършенствѵване е показано на фиі- 
,44. ОснпвпЛо,,мнение тук о налраваяващият прт, 
стен. Запалитедните опор,, с диаметър 30 ям «огат 

„„ пякетата за старт наолюдателното прозорче е 
удобно за контролиране на днигателната система. 
Прорезите на накравляващата тръба У стартират 

^"вѴорГк^П 

Н ? тръбета се монтира и направливащият ирье іи е 
ш-шетм: 280 мм. Той служи з, укрепшве , а с,е 
ните от вибрацните в момента на изстрелването на 

ракетник модел. 

Г. Стартови установки кбпин на действующи 
ѵ стройства 

Іа та се увеличн зритетният ефект при гропеж- 
І й : іа " птове с ракетни модели, а също така 
иТа се създаде възможност на ракетомоделистите 
Развитие на по- голима творчески инициатива с 
ѵ пех меже да се въведе и строителството на стар 
?ови установки копия на действуващите устрощ 
ства Като източници за възпроизпеждане : і 
г и по тзуват публикуваните снимки в списания, 
книги, (Гил ІИ И др. С приблизите!» мавіаони рав- 
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меои или чрез собствен!, конструктивни изменения 
моіаі да се получат интересни и практична старт,- 
в становій. В основни линии се запазват в :ички 
необходим!! елементи на разгледаните доту к кон 
струкнии, като около тях се изграждат и допълыи- 
телни макстни съоръжения (фиг. 145). За улеснение 
при транспортираке до рэкетните полигон» Никои от 
по-е трите детайли могат та бъдат и разглобнем» 
Към установките-копия се гіришвят и редица д пь. 
нитетни ефекти -звуков». гк липни, опростев? ан- 
тематика и др. 


Д. :\ва іиини установки 

а да се подучи по-яена представ* за кошггрук 
цият іі предназначението на анаришште р к і 
41 послужил съ, схе» а ™ па Ф„г №. 
Най-често тези установки се изпотзу 
веж да него на „с.сюяннв ракетни полигон» в< и- 
^ конто се изграждат и снециални в тдни 

Под деиствието на пружина пасочвсщ о ' « 
ло на стартовата установка бързо може да из. 
соката си. като се насочи към подпала №вър^ т ^ 
за да се проведе аварийно изстрелване на ракет! и 

модел 

Ю.4. ДПСТЛН.ІИОННИ Р.ЛЕКТРОЗЛП ѴЛИТЕЛИИ СИСТЕМ» 

За стартирането на рэкетните мо іели ос» н 
стартовата установка псобходими са и различьи 
систем» 3 за първоначадно запалване на рако ,пе 




;а\ 1 Іо. Кг.пие моде* на стя;чо!м ус:л;і. нка 


двигатели. Най-голямо приложение в ракетомодели¬ 
зма имат дистанционните електрозапалителни систе- 
ми. Тяхната най-обща схема е показана на фиг. 147. 
За захранване могат да служат различии електри- 
чески източници: батерии, акумулатори, трансформи- 
ран електрически ток на 6, 9 и 12 волта. От съще- 
ствено значение е правилпата и качествена изработ- 
ка на запалките. Те могат да имат еднократно из- 
ползупане. По отношение на констру кцията същест- 
вуват най-различни видове (фиг. 148). 

Западайте за многократно използуване са на- 
мравени по подобие на пеотаиово-нагревните запалки, 


В осп 


Фиг. 14?* Авзршна ьчі 
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Фиг 147. Обща схема на запалително устройство 

запалка; 2 кзбел; 3 — бутон-прскъсвач; 4 акуууіатор 


а тези за еднократна употреба са също на електри- 
чески принцип, но в тях веригата е непрекъсната, 
като в края на двата проводника се поставя лесно- 
запалителна при нагряване пиротехническа смес: бер¬ 
толетова сол, сяра, главички от кибритени клечки и 
др., за да се създаде по-голяма запалителна реакция. 
Диаметърът на изолаторите на запалките се прави 
най-често от 5 до мм или толкова, колкото е до- 



5 6 


я 



Фиг 148. Заі алки за днстаншюнна н- скова уредба - 

/ — проводиици; 2 — изолатор; 3 — реотан; 4 — дьржатеін за реотанов, 
спирала; 5 — кнбритена клечка или друга пиротехническа смес 


статъчно, за да се постави в отвора на ракетния за- 
ряд. Проводниците минаващи през тялото на и зол? 
торите, са медни телчета с диаметър от 1 до 1,5 мм. 
Към долните изходни краища се припояват и изоли- 
рат токопровеждащите проводници (многожилен мек 
кабел — меден, добре изолиран с ниско омно съп- 
ротишгение). Горните стьрчащи краища (от 10 до 
20 мм) на медиите телчета се подрязват и на тях 
се прикрепват държателите за реотановата спиралка. 
Най-подходящи за целта тънкостении тръбички или 
втулки се изработват от тънка ламарина с дължина 
5 мм и диаметър, равен на сечението на реотанова- 
а спиралка и медните телчета. По този начин дър¬ 
жателите са лесно снемаеми и дават възможност 
бързо и лесно да се прочистват проводниците. За 
нагревните спирали се използува най-често тънък 
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тел от 0,1 до 0,2 мм с голямо електрическо съп 
ротивление: волфрам, реотан, константан и др Опи 
ралите се намотават на тел с диаметер 1 мм ' ^ 

еднократна употреба могат да се използуват и спи 
о лите от ийгоряла електрическа крушка. Краишат 
Еа “Ігрявната спирала се правят двойни за по-голя- 
ма твъодост, като с помощта на пинцета се вкар 
ват в държателните тръбички. Общата дължина на 
спиоалата е от 10 до 15 ДД- Съпротивлението е от 
порячъка на 2 ома. При последователното съединя 
ване иа две батерии от джобно феиерче може да се 
подсигури достатъчно захранване на електричес 

необходим 

г дГсГ 

ние формула: 



където 

I е сила на тока в ампери; 

у _иаирежение на батериите във волгове; 

^_съпротивление на веригата в омове, 

К ДСТ д _ количество електрически заряд (капаци- 
тет) в амперчасове; 

I време; 

(?=0 &А.Р.КХ 

е количество топлина в калории 
1 сила на ампери; 

д _съпротивление на спиралата в омове. 


I — време в секунди 

оттук 

(2— с.т.і; § 

у __Р_формула за изчисляване темпе- 

ратурата на спиралата, 

и конто 

О е количество топлина в калории, 
с специфична топлина на материала на 
спиралата; 

т - масата на спиралата в грамове. 

За онагледяване на схемата на дистаниионната 

запалителна система ще се послужим със схем а 

нт (Ьиг 148 А. Дистанцията между стартова* 
тановка и състезателя-стартьор се определи от дъл- 
жината на проводниците, конто се определи от 
до 25 метра За поддържане на контрол в пулта за 
вкчючване се препоръчва свързването па игн 
лампа и контролен бутон за съдийската комисия. 


10.5. ДРУГИ НАЧИНИ ЗА ЗАПАЛВАНГ НА РАКЬТНИТ 

ДВНГАТС И 

Дпуги нрилагани начини за запалването на ра 
кетните двигатели са иай-различни видове пиротех¬ 
нически фитили и шнурове. При производс о 
стандартните български двигатели СД-1 като при 
надлежност за запалването на всеки двиг ™ " 

ва и по един брой запалителен фитил. Фабричните 
фитили могат да бъдат заменени и с бигфордов фи- 
?ил със скорост на горене 1 см за 1 секунда. При 
липсата на посочените средства сами можем да си 
направим запалителни шнурове. Нестандартните за- 
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пилителни средства т ябва да бъдат поставени под 
строг контрол па ква.іифицирани ракетни моделиста 
За сигурност ділжината на собствено произведен» 
те заиалителни фитили за всеки ракетен двигател не 
бива да бъде по-малка от 20 до 25 см. Тези начини 
са до известна степей примитивни; те са свързани с 
възможността за пожари, експлозии, изгаряния и 
други нарушения. Ьто защо к относителнпят им дял 
към общата работа непрекъснато трябва да намаля- 
ва до напълното им заменяне с дистанционни елек- 
трозапалителни сигтеми. 

Е I И Н А Д Е С Е I А 1 Л \ В 4 

СТАРТИРАНЕ МА РАКЕТНИ МОДЕЛИ 

Прзвилно изработенпте и подютсенн за старти- 
ранс ракетни модели трябва да бъдат съобразени с 
нормативнше изисквлния на межд у народимте и на- 
ционалните пранилници. Последимте съдържат стро¬ 
го опрсделепи условия от технически характер, 
и задъіжителни изисквания за последоватетност, 
брой на стартовете, мерки за безепаспост и оценка 
на полетите. 

Стартирапето на любителските ракетни мотели 

в състезателаи условия се изразява в следните 
правила 

11.1. ИЗИСКВА1 ИЯ ПО ПРАВИЛНИКА 

11.1.1. Определение за ракетен модел 

Ракетен модел е всеки авдомодсд, конто се 
издига във въздуха без изиолзувапею на каквито и 
да са аеродинамични сили. преодоляващи земното 


притягане, придобива ускорително движение посре - 
ством работата на ракетен двигател, снабден с уст¬ 
ройство, при помощта на което моделът може да 
се върне на земята в пълна изправност и в такова 
състояние, че да може да бъде пуснато отново в 
полет. В конструкцията ни ракетния модел не могат 
да бъдат включени метални части освен напрзвляна- 
щите пръстени и други незначителни детайли, пред- 
назначеии за свръзки като халкички, кукички, пла¬ 
стинки и др. 

Ракетен двигател на модела е двигател, конто 
работа при употребата на твърдо гориво; той е стан¬ 
дартно фабрично производство, в което нсички уча- 
ствуващи в състава химически възпламенителни ве¬ 
щества предварително са смесени и приготвени 
използуване. 


11.1.2. Класификация на ракетни е модели 

С цел да се стакдартизират и уеднакнят летя- 
щите ракетни модели във вснчки стра іи е създадс- 
на международна класификация от ФАИ (Световн- 
авиационна федерация), изразяваща се в следил те 
нормативни условия- 


ІОыс на ракетная 

Ойща гяг.і на двигцелпте 

Мзксимално шмеп 

«одел 

(двигателя) в кг/сек 

тегло в г 

і 

0 00—0 50 

60 

г 

0 л 1 — 1,00 

120 

3 

1,01—4 00 

240 

4 

4.01—8,00 

500 
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11.1.3. Технически изисквания, на конто трябва да 
отговарят ракетните моде іи 

За да бъдат допуснати за полет ракетните мо¬ 
дели трябва да отговарят на следните изисквания. 

Обіцото максимално гтолетно тегло, вктючител- 
но н топа на ракетния двигател (двигателите) в ни- 
какъв случай да не превишава 500 г. 

В момента на пускането реактивният двигател 
(двигателите) не трябва да съдържа повече от 125 г 
горивна смес. 

Ракетннят модел не трибва да има повече от 
| степени. За степек се смята онази част ог кон- 
стукцията на модела, имата един или повече рэкет¬ 
ни двиіатети, която е предназначена за отделяне 
или действително се отдели от модела през^ време 
на полета. Част от модел, която ие е снаодена с 
двигател, но се отдела, не се смята ей стелен. Сте- 
пента на модема се опредетя от момента і а старти- 
}ането на пускопото устройство 

Ракетните модели трябва да ( ьднт пачке тени, 
конструиріани и изработвани за пронеждане на пове¬ 
че от един полет, като бъде включена задъджител- 
но и разрабогката на система за забавяне (задържа- 
не) на потета при приземяване по такъв начин, че 
конструкцията да не претърпи сериозни попрели или 
да не на весе такива върху лица или имущество на 
те мята 

Ракетните модели не могат да се освобождават 
от двигателите в полет освен в случайте на степен¬ 
но отделяне. 

Ракетната конструкция се изработва от дърво, 
хартия, гума, картон, еластични пласгмаси или дру¬ 


ги аналоі ични материали, без употребата на метали 
за същсствени (основни) части. 

Ракетните модели трябва да бъдат проектирани 
и построени така, че в конструкцията им да има 
повърхности, конто биха осигурили аеродинамичните 
стабилнзиращи и възстановяващи сили, необходими 
за поддържането на предварително определената 
траектория пътя па полет е По искане на съдии- 
скин съст в всеки участник в състезанияіа, конто е 
построил модел. трнбна да бъде в състояние да 
предггави динни, отнасящи се до разноложението на 
центъра на тежестта, центъра на налягапето, обіцо¬ 
то тепло на ракетния двигател (без юривнип заряд) 
и приблизителните полетіш данни на модела. 

Ракетните модели не трябва да і мат никакви 
възпламенителня вешества или пирогехг ически сред¬ 
ства като полезен товар 

Всеки модел трябва да има ясно озиачени поз- 
назателни знаци, сьстояіци се- от инициалите на уча- 
стъка и цифрово съчетапие по избор, но не трябва 
да бъдат по-малки от 10 ми — например ЧСМ-46- 
Всеки модел трябва да бъде оцветен с такива 
бои и по іакъв начин. че да може лесно да се про- 
с.іеднва през време на полета до призсмявьнето ыу. 
Изгѵбваіг о на модела от пог еда на съдпите мо¬ 
же да се получи от неправилтото му оцветянане, 
поради което полетът не се отчпта. 

11.1.4. Технически изисквания, на конто трябва 
да оті оварят двигателите на ракетните 
модели 

Двигателите на ракетните модели трябва да от- 
гонйрят па следните условия. 
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Двигателят трябва да представляла стандартно 
фабрично произведено устройство (или комбинация 
от устройства -3 ря и) в което всички химически съ- 
ставни части на възпламенителните вещества са п Р ед * 
юрИтелно с месени и приг твенп за шшмзуюне под 

Ф ° Р “дмеиит7сила се сьздава от иявърляяето на 
газа получен от изгарянето (или друг процес) на го 

рввните м териали, с ьдършаши се иаклюпително . 

изцяло или частично т 
метал трябва да бъдат снабдени с безоп ісяващо 
устройство, к ето д е съставна, неотменна част на 
двиателя или на устройством за предпазване от 
деформации или спуквания на външната обшивка на 
ракемия двигател, резултат от превишаеане на вът- 

оешното налягане. - „ 

Р Двигателят на всеки ракетен модел трябва_ да 
бъде конструнран и изработен така, че да не оъ 
в съетояние да заработи внезапно в резултат на на 
ляг?не удар, движение, водно и въздушно налягане 
и други непредЕИдени в условията за експлоатация 

фаКТ С?аняартно фабрично произведемте двигатели 
за ракетни модели не могат да бъдат модифииирани 
(преработвани) произволно, при което да се проме- 
нят Р техническите данни, размерът или горивната 

Двигателите, конто те се използуват за състе- 
зпе; на пели. е несб ооимо задължителио да бьдат 
стандартни (фабрично прсизводство) и да са оораз- 
ци! конто предвари гелію да са утвърдени за работа 
от’Републиканската секция по авиомоделизъм и р 
кетомоделизъм, сектор „.Моделизмъ ‘ ври ЦК на 
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ДКМС или други официални института отговорни 
за провеждането на контрол на състезателната ра¬ 
бота по ракетомоделизъм. 

Изключение в прсизводството на ракетни дви¬ 
гатели се разрешава само за опитни модели, то 
същите се проверяват от техническа комисия ре и 
съетезанията. 


11.1.5. Стартиране на ракетните модели 

По време на поготвителния период за старти 
ране както и по време на стартовете на ракетни¬ 
те модели отговорността за безопасност се възла- 
га на ръково дителя на старта, който за ължигелно 
трябва да има основни познания в облзсттй ш раке¬ 
тния моделизъм, да не бъде по-млад от 20 години и 
да има звание, не по-малко от съдия I категория. 

На всеки ракетен модел, представен за състе- 
зание, може да бъде разрешен или забранен старт 
по кареждане на ръководителя на старта въз осно¬ 
ва на неговата внимателна оценка за іезопасностіа 
на модела през време на старта и полета. При про- 
веждане на стартове с ракетни модели е необходи¬ 
мо да бъде използуван механизъм или пуского ус¬ 
тройство (станок), което да ограничава хоризонтал- 
ното движение на модела до получаването на дос- 
татъчна полет*! скорост. Стартовата система за 
излитане на ракетния модел трябва да осип р тра¬ 
ектория на полета с ъгъл не по-малък от ЬО към 
хоризонта. 

Пусковото устройство не тряова да придана н 
ракетния модел никакво ускорение или изменение на 
момента, с изключение на случайте, когато това про 
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излиза от изискванията на двигателите,~ намиращи 
се в ракетния модел. Не се разрешава провеждане- 
то на старт с помощта на механично устройство, 
което е монтираио в стартовото устройство (станока'. 

Пускането или възпламеняването на ракетните 
двигатели трябва да се провежда от разстояние, не 
по-малко от 5 л от модела, с помощта на електро- 
запнлителпа дистанционна система под пълния кон¬ 
трол на състезателя, стартиращ модела. В много 
изключителни случ и, и то при голяма квалифика¬ 
ция на състезатглите и съдийския апарат, се допус¬ 
ка стартирането на моделите да се извършва с дру¬ 
ги запалителни средства: пиротехнически запалки, за- 
палителни фитили и др. 

Ръководителят на старта също трябва да има 
един проводник с прскъсвач на електрозапалителна- 
та система. 

Ракетният мэдел че може да бъ; е стартиран от 
състезателя до момента, до кои ръководителят на 
старта не включи прекъсвателния ключ. Като се убе¬ 
ди, че ракетният модел може да бъде пуснат, и че 
е снабден с всички средства за безопасност, старто- 
ният ръководител включва системата. Всички нами¬ 
ращи се в района на старта трябва да бъдат пре- 
дупредени, че има опасност и до излитането на ра¬ 
кетния модел трябва да бъде подаден сигнал чрез 
отброяване на не по-малко от 5 секунди. 

В случайте, когато за стартирането на ракетния 
модел не се използува електрозапалителна система, 
а бавногорящи фитили, трябва задължително да се 
осигури време за отдалечаване на състезателя от 
стартовото устройство, не по-малко от 10 секунди 
до възпламеняването на ракетния двигател. В пос¬ 


ледний случай стартовете се провеждат с най-стро- 
ги изискваиия от ръководителя на старта. 

Д-з старта на вески ракетен модел трябва да 
бъцат спазени следните условия: вятърът да има 
скорост не повече от 10 м/евк, а видимостта — хо- 
ризонтална и вертикална, не трябва да бъде по- 
малка от 500 м. Ракетните модели в полет не тряб¬ 
ва да представляват пречка и опасност за летящиге 
самолеги и не трябва да бъдат използувани ка- 
то оръжие срещу земни и въздушни цели. 

11.16. Брой на участвуващите в състезание модели 

В еки участник може да представи във всеки 
вид състезание по един състезателен ракетен модел. 
След проверка и регистрация от техническата коми- 
сня с мотела може да се проведе и първият му 
състезателен старт При повре, а същият не м же 
да бъде заменен с друг в следващиге сгартове. 

Съдийската комисия има право да изисква да 
се върне на стартовата площадка всеки модел след 
полета за проверка в определеното от нея време. 

11.1 7. Декласиране 

Съдиите могат да забранят стартирането на все¬ 
ки модел, който по тяхно мнение не отговаря на 
правилата на състезанието, или когато ръководите¬ 
лят на старта реши, че моделъг не е достатъчно 
безоп сен. 

Съдиите могат да отстраняват от състезанието 
всеки състезател за неспазване на обикновените 
мерки за безопасност (изложени или неизложени в 
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гравилника на ФАИ), за неподчинение на заповедите 
на ръководителя на старта или изобщо за недисци- 
плинирано поведение на състезателите. 

Модел, претърпял аварки, коя го по мнение на 
съдиите не произхожда от недостатъци на конет- 
рукцията или предполетната подютовка, не се де- 
класира. 

В зависимост от нарушенията съдийската коми- 
сия може да анулира резудтаігле на един или по- 
вече полети. 

Модел, който не меже да се нгмери и върне 
на съдиите за проверка в олределеното време, също 
се декласира. 


11.1.8. Стартови правила и говторения 
па стартовете 


е 


В секи състе заіел прогежда по един или повеч 
стартове за гееки клге г/и евд състезание в зави¬ 
симост от рагпореждонията на инструкцкята са кон- 
кретното състезание. 

При неуспешен старт се разрешава еднократно 
повторение в случайте: 

а) ако ракетата се взриви или изгори на пуско- 
вото устройство; 

б) ако общият ракетен полет е с продължител- 
ност, по-малка от 10 секунди. 

Полетните стартове не се зачитат в случайте: 

а) котато парашутиращото устройство не адей- 
ствува и моделът се приземи без него; 

б) когато във време на полет се отделят ос- 
новни детайли, непредвидени в правилата — откъева- 
нето на конус, парашутна система, стабилизатори и др. 
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За изпьлненис на съсгезателен старт е длъжен 
да се яви всеки новикам състезател в период от три 
минути от момента на нодаване сигнала „старт“. 


11.1.9. Класификация на видовете състезания 

В последила одина се установи и следната 
класификация за провеждане па състезанията: 

състезания с ракетни модели за продьлжител- 
ноет на полета, в т. ч. а) с пара шут и б) лента 
(стример); 

състезание с ракетни модели за максимална ію- 
летна височина, 

състезание с ракетни модели за издигане на по¬ 
лезен товар; 

състезание с рскетопланерни модели, в т, ч. а) с 
гвърди Крила неегьваеми, и б) с меки крила 
сгъваеми; 

състезание с ракетни модели, копие на действи- 
телни ракети, в т. ч. а) летягци полукопия и б) ле- 
тящи пълни копия, 

състезание с експериментатни модели и други 
класове, невключени в основната състезателна но¬ 
менклатура на ФАИ. 

11.1.10. Характеристика и нормативни изиеккания 
за отделните видове състезания 

А. Състе ание за иродъ лж/ігелност при спускай а на ракет- 
ния модел с ара ;.уг 

Състезанието се пре вежда за продьлжител но 
времетраене на спускането на ракетния модел с па¬ 
рашут. Това е сьстезателно упражнение за едносте- 


пенни ракетни модели от клас II при което се из- 
ползуват двигатели с обща тяіа не повече от 
1,(0 кг сек и общо полетно тегло не повече от 120 
грама. Веички модели могат да бъдат снабдени с 
елно или повече парадіутни устройства. Целта на 
ъ< т.занието е продължителността на полетною вре- 
ме зачитано от момента на първото движение на 
ракетния модел при старта до момента на приземя- 
ването. За момент на приземяване се смята тэзи, в 
който ксято и да е част на р<ікетата се докосне до 
земзта, с изключение на купола на парашуга и на- 
оивките. или когато ракетният модел излезе от по¬ 
лете на зрение на съдийската комисия. На стар¬ 
товата площадка трябва да се намират двама съдии 
с хронометри, конто не могат да напускат стартова- 
та площадка, за да наблюдават непрекъснато полета 
и приземяването на моделите. Съдиите не могат да 
използуват за наблюдение на моделите в полет никакви 
отличии средства освен слънчеви и обикновени очила. 
Официалното време за класиране се изчислява като 
средно време от резултатите, отчетени от стартове- 
те на съдиите-хронометристи, закръглено в цяло чис¬ 
ло секунды към по-малката стойност. Ако моделът 
се скрие от полето на зрение на съдиите зад пре¬ 
пятствие, допуска се, че той скоро ще се приземи, и 
хронометрите се засичат, като се отчита времетрае- 
нето до момента на изгубването от последа на съ¬ 
диите. В това състезание всеки състсзател ича пра¬ 
во ва три зачетени полета. Полетът е зачетен, ако 
моделът се приземи от пусковото устройство и из¬ 
лети. Максималното време за полет е 180 секунди, 
като всяка секунда от полета се оценява с 1 точка.' 
При равни резултати се провеждат допълнителни 
стартоне. 


Б. Състезание за най-голяма полетна кисочина 

В това състезание за първенец се определи съ 
стезателят постигнял със своя модел най-голяма по¬ 
летна височина, която е фиксирана и отчетена. За 
всеки пълен метър достигната височина се присъж- 
да по 1 точка. Състезанията за височина на полета 
се разделят на класове в зависимост от максимал¬ 
ното допустимо тегло за всеки модел и максимал- 
ната допустима обща тяга на двигателя (двигатели- 
те), привеждащ модела в движение. Могат да бъдат 
използувани различен брой двигатели в различно съ- 
четанке при условие, че общата сума на тягите за 
веички двигатели не превишава общата максимална 
тяга за дадения клас. В състезанията за височина на 
полета се допускат ракетни модели от 1, II, 11 и 
IV клас. Ако метеорологичната обстановка дава доб 
ра възможност, от всеки състезател се правят по 
два старта, като при ктасиране се взема под внима¬ 
ние по-добрият. Всеки полет е зачетен, ако моделът 
се отдели от пусковата установка, загубваики връз- 
ка с нея, и излита. Вгеки модел в полет се следи 
не по-малко от два теодолита или други измерва* 
телни уреди, конто се установяват на мерна основ- 
на линия, не по-малко от 100 метра. Измервателните 
уреди трябва да бъдат пригодени за измерване на 
ъгливдве направления — хоризонтално и вертикално, 
а точността на отчитано да не бъде по малка ^т 
+0 5 . Полетът на моделите се проследява от съди¬ 
ите при измервателните уреди. конто не определи с 
помощта на следящо устройство до това време, до- 
като те не видят, че моделът е достигпал максимал- 
ната вертикална височина на полета. Ъгълът на ази¬ 
мута от основата на линията и ъгълът на издигане- 
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то се отчитат с точност до градус, като се съобща- 
ва резултатът на стартовата площадка за изчислнва- 
не на достигнатата полетна височина. Данните от 
измервателните пунктове не могат да имат разтика 
в отчитането на резултатите повече от 10%. Ако 
тази разлика е по голяма, отбелязва се, че проследя- 
ването на модела е било изіубено. За отчитане точ- 
ността във височината на полета резултатите се за- 
кръгляват с точност до метъра. Официално зарегис- 
трираните резултати са средноаритметични стойно- 
сти от изчислителната дейност на всички измервател- 
ни уреди. Данните за височината. получени от елек- 
тронни или радарни устройства, са действитстни са¬ 
мо в случайте, ако има свидетелство за точносттз 
на изчисляваните от тях показатели. 


8, Съсгезания за издигане на полезен товар 

В тези състезания се допускат до участие всич* 
ки ракетни модели, конто са приюдени да носят 
един или повече стандартни товари, утвърдени за 
ползуване от ракетнитр модели. Стапдартният поле¬ 
зен товар за ракетните модели представлява плътен 
цилт ндър, изработен от олово или друга сплав, съ- 
държаща в теглото си не по малко от 60% олово. 
Целият товар трябва да бъде по тегло не по-малко 
от 28,3 грама, с цилиндрична форма с диаметър 
19,05 мм, с отклонение 0,1 мм Стандартната фор¬ 
ма на полезния товар не трябва да има никакви шуп- 
ли или отвори, в конто да се прикрепват други ма- 
териали. Стандарният полезен товар или товари за 
ракетните модели трябва изцяло да са вградени в 
корпуса на ракетите по такъв начин, че при необ¬ 


ходимое^ да се изваждат лесно, както и да не изпа- 
дат по време на потет от моделите. 

Ракетните модели трябва да бъдат снабдсни е 
парашутиращи устройства осигуряващи успешното 
приземяване на рскетния модел заедно със стандар 
тния полезен товар. 

При отделяне на товара в полет или при при- 
земяването резултатът не се зачита. 

Тези състезания се разделят на класове сьоб- 
разно с максималното допустимо общо полетно тет- 
ло броя па стандартните полезни товари и макси- 
мално допустимата обща тяга на двигателя (двига- 
телите). 

За моделите от клас II се използзва един стан 
дартен товар, за моделите от клас III — два стан¬ 
дартен товара и от клас ІѴ---четири стандартни 
товара. 

За първенец в съетезанието се определи всеки 
участник в съотвяния клас, чийто модел е достиг- 
нал най-голямата височина. За всеки пълен метър 
височина, достипшта от модела, на съетезателя се 
лрисъждат две точки. 

За този вид състезание са в сила условията и 
задълженията от общите технически изисквания. 


I Състезание за продължятелност на г аниране с ракет ) 
плаиерни модели 

Целта за съетезанието е да се определи побе 
дител, чийто модел (ракетопланер) се е задържал 
във въздуха най-продължително време, използувайки 
вертикалния или почти вертикалния свободно балиг- 
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тичен излет и устойчивото аеродинамично планира- 
не по време на полета и при приземяването. Време- 
то на полет за всеки модел се отчита от момента 
на първото движение при старта до момента на до- 
косване до земята от най-предната планираща част. 

И за това състезание са в сила общите техни- 
чески изисквания, хронометриране и др. Планираща- 
та част може да бъде снабдена с радиоуправление 
за осигуряване на полет в границите на стартовата 
площадка. До състезание се допускат всички ракет- 
ги модели от I, II, III и IV клас, при което първене- 
цът се определи едновременно независимо от класа 
на модела. 

Д. Състезание за продължителност на полета 
огитни модели 

Като състезателна класификация тези модели и 
съст зания досега не се наблюдават от ФАИ, но в 
основните си технически параметри са включени из* 
цяло в общоприетите нормативни измерения. 

За опитнн ракетни модели се смятат следните 
вндове * 

Ракетни модели, в конто е монтирана измерва- 
телна апаратура, записваща никои данни от полета, 
даннн от физическото състояние на атмосферата, а 
така също и апаратури за управление полета на мо¬ 
дела. 

Ракетни модели, на конто е приложено принцип»: 
но ново устройство за повишение н полетните въз- 
можности при вертикалния полет или планиране. 

Най-голямото общо полет но тегло па всеки опи- 
тен модел не може да превишава 500 грама Разре- 
шава се използуването на двигателите собствена 


конструкция. В момента на запалването на ракетния 
двигател горивното възпламенително твърдо вещест¬ 
во не може да надвишава 125 грама. Допуска семо* 
дельт да притежава най-много три степени. 

Уредите и механизмите, монтирани в ракетните 
модели, трябва да са поместени в контейнери, конто 
трябва да се отделят и спускат на земята с помощ- 
та на парашути, натоварването на конто да не пре¬ 
вишава 10 г, 'ди 2 . 

За регистрирането на състезателните модели от 
всички класове всеки участник трябва да представи 
при поискване: 

чертеж с мащаб 1:2 с основни геометрични дан¬ 
ни, както и теглото на модела без двигателите; 

описание и фотоснимки от различии проекции от 
модела. 

Ракетопланерните модели с несгъваема схема на 
крилата могат да имат самостоятелно отделяне на 
двигателя или отделяне на двигателя заедно с бурен 
цето. При приземяването на горните детаили от мо¬ 
дела е задължителнс да се използува лента (стри¬ 
мер) от текстил с ярко оцветяване и размери 
25/300 мм 

11.2. ОРГАНИЗАЦИЯ НА СЪСТЕЗАНИЯТА 

ПО РАКЕТОМОДЕл ІИЗЪМ 

За правилното развитие на ракетомоделизма иг- 
рае важна роля организираното провеждане на със- 
тезания. Тази дейност се изразява в следните две на¬ 
секи изчерпагелност, правилно прилагане на прави- 
лата за състезания и правилно снабдяване на поли- 
гоните с контрол върху дейността на състезателите. 
В т. 11.1 на тази глава беше направен преглед 
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относко прилагането на състезателните правила. След 
ва да се спрем по обстойію ня с рганизацията на рэ¬ 
кетните полигони. 

11.2.1. Ракетен полигон 

Раютният полигон е задължително оргаі.изаіш- 
онно-техни-еска форма за провеждаие на състезания 
по ракетомоделезьм. 

По своята сыцност тсва е ограничена част от 
открит терен — жслатедно извън насетените места, 
конто е снабден с необходвмите средства за про- 
веждане на стартове, наблюдения, изчис лите дни ра- 
боти, охрана на състезателите, счдиите и зрителите 
но креме на съсчезаигето. 

Ракетьшіт пглнгоя е свободен. некоидролерад, 
без да се полдава на пълно управление, поради кое- 
тп е необходимо да се осигурнват предохраните.тни 
и обезопасяваши мерки. Правично организираният 
ракетен полигон създава въгможност за спокойна, 
експедитивна и точна работа. 


11.2.2. Технически условия и норми за 

организиране на ракет ни полигони 

Фактори конто определят най-подходящите ус¬ 
ловия за организирането на ракетни полигони, са 
следиите: 

брой на участвуващите състезатели съдии и 
зрители в състезанието; 

вид на провсжданото състезапие по обем. кла- 
сове и видове модели; 


метеорологични фактори: скорост на вятъра, ви- 
димост и др. 

Практиката за провеждането на състезания е 
показала добри резултчти при изполтуването на след- 
ните размери за създаване на полигони: 


Знак 

Тип 

БрпЛ 
със 0 - 

ЗЛсЛІІ 

Брой 

съдии 

іскоросг 
Брой иа 

зриіели вятъра, 
м сек 

Клас 

модели. 

Дю¬ 

жина, 

м 

Ш’*рс- 

чинз. 

м 

А 

голям 

паі 

150 

20 

600 

10 

1—4 

500 

300 

В 

средсн 

до 

100 

15 

зоо 

8 

1—3 

300 

200 

» 

малъ к 

с о 

10 

100 

5 

1-2 

200 

100 


Таблица за практически определяне скоростта на вятъра 


Скорост, 

мсек 

Характеристика 

Степей 

0 

Безветрие, тиха атмосфера, димът на 
комините те издига оівесно 

і 

1—2 

Лек по. ъх, димът се откто.чява с 



10 — 15®, листата шуѵолят 

п 

,3-5 

Сиаб вятър. зчаѵената се развиват 

ш 

5-7 

Умерен вятър вдига се лек прах, зиа 
мената са опьнати, ліолеят се дебели 



к они 

IV 

7—9 

Свеж вяті.р, л юл с нт се върховете на 



дъгветатз, във во^іата се появяьат зна¬ 
чится н* вълни 

V 

Над 10 

і^илен вятър, клатлт се і теблата на дър- 
ветата.движе.'іието се затр^днява ссеза= 



телно 

VI 
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Фиг. 150. Схема на вреден рахетен полигон 


За по-точното отчитане е необходимо да се из- 
ползуват специални уреди — анемометри. Състеза- 
нията при скорост на вятъра над 10 м сек се пре- 
кратяват. 

За правилното разпределение и специализиране 
на ракетните полигони в различните страни са съз- 
дадени разнообразии функционаіни схеми. В осно- 
вата на всички е организирането на следните по- 
важни звена" 

С —място за състезателите; 

СК работни места за съдийската колегия; 

3 място за зрителите; 

РУ — място за разполагане на ракетните уста¬ 
новки ; 


ОС—охранителни съоръжения; 

ИУ — измервателни уреди. 

Примерни схеми за органнзацията на полшони 
с а показа ните на фиг. 149, 150 и 151. 

Спазването на реда и установените правила в 
ракетните полигони е задължително условие, което 
се отнася до всички присъствувагди. За означаване 
на посочените райони и служебни места се поставят 
означителни колчега с цветни флагчета, табелки и 
заграждения с въжета. За комплектуването на спе- 
циализираните звена са необходими следните средства: 

Място за състезателите- индивидуално загра- 
дено място за всеки етап, по възможност по една 
палатка или лек навес, монтажна маса с необходи- 
мия брон места за сядане. 
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Фиг. 151. Схема на голям ракетен полигон 


Работно място на съдиііската комисия — загра- 
дено е с колчета и въжета. В него провеждат дей- 
ност техническата комисия и съдиите-хронометрис* 
ти; снабдено е с маса, места за сядане, ветропока- 
зател, радиоуредба или мегафон, кът за дежурен 
лекар, кът за съхраняване на взривните материали 
двигатели и фитили, н сигнални средства. 

Място за зрителите — обзавежда се със седящи 
места, сенници, високоговорители за информация, 
табла за хода на състезанието и др 


Място за разполагане на рэкетните установки - 
желателно е тази част от терена да бъде добре за- 
равнена, а при възможност и застлана с пясък, 
очертава се добре с ограничителни въжета и сиг¬ 
налам флагчета, 

Охранителни съоръжения— тук се обхващат 
всички мероприятия и съоръжения, свързани със си» 
гурността на хоріта и материалните обекти,изложе 
ни на поражение 

Измервателнн уреди — това са уредите за не- 
посредствено измерване и отчитане на полетите във 
височина 

11Л. ПОРАЗЯВАЩИ ФАКТОРИ И МЕРКИ 

ЗА БЕЗОПАСНОСТ И ОХРАНА 

За правилното насочване на ракетомоделизма 
като полезна спорно-техническа дисциплина важна 
роля играе провеждаі ето на мероприятия, свързани 
с безопасността и охраната. Независимо от изклю- 
чително любителския характер на дисциплината на- 
личността на леенозапалими материали създава се» 
риозни предпоставки за поддържането на ред и си- 
гурност 


11.3.1. Изючници на опасное! и мероприятия 
за отстраняването им 

Фактори. конто създават опасност и възможност 
за щети, могат да се групират, както следва : опа 
ноет от експлозии, възможност за пожари, преки по- 
падення (удар от движение). Тези фактори в про 
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центно отношение помежду си могат да се изра- 
зят в посочената диаграма (фиг. 152\ 

Съобразно с пъзможностите за поражение са 
създадени и различии средства и мероприятия за 
отстраняване или лохализиране на вредното им дей¬ 
ствие. 

а. Средства за предпазване от преки попаде- 
иия — в тази насока най-ефективно действие показ- 
ват различимте видове заграждения, зад конто се 
настаняват присъствуващите. Защитим іе средства 
имат индивидуален и колективен характер на дей¬ 
ствие; по-ефикасни форми, прилагани в практиката, 
са показаните на фиг. 153. Освсн предложените 
средства могат да се направят и.редица други .при¬ 
способления с подръчни материал», нмащи същото 
предназначение 




| 1 20% ексллозс/е/ 

ПТ! мТ'!'1 5°/° ложари 


Фиг. 152 Диаграма яа пэразяващше фактора 


Фиг. 153. Зящитни средства от преки гоіадения: 

] — щит от мрежа; 2 — щит от дърво; 3 — предпаэителен шит на ракет» 
н ті установка, 4 — бункер, 5 — щит от метал 


б. Средства за предпазване от експлозия—тук 
се отнасят всички случаи, в конто при неизправност 
ва рэкетните двигатели поради деформация или фа- 
бричен дефект както и непрзвилна експлоатация в 
момента на запалването или по време на полета са 
евгрзани с екгплозия. По-характерни причини за екс- 
плозиите, предизвикани от неправидна експлоатация. 
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-срещу конто трябва да се вземат строги мерки, са 
следните: 

нарушаване на първичната цялост на двигатели- 
те чрез обелване на част от покривния слои на 
заряда; 

набнване и деформация на двигателите, 
поставнне на сопла с неподходящи размери; 
прибавяне на нестандартни горивни прибавки, 
употребата на неподходящи фитили и запатител- 
ни шпурове с по-големи размери, при което са за- 
пушва отворът іа изтичане на газовете; 

недобро уплътняване на заряда към ракетната 
конструкция. 

Направлеиията и процентните отношения на по- 
раженията при експлозия са установени с помощта 
на експерименталната статистика, конто изразнва в 
схема посочените показатели (фиг. 154) За инднви- 
дуалните гащитни средства с добър ефект могат да 
се използуват тези със защитен ефект на главата, 
лицето, рп.цете и др. (фиг. 155). За правилното обез- 
нечаване на всички състезания е необходимо да се 
осигурява и присъствието на медицинска служба 
лекар и санитари. 

в. Средства за предпазване от пожари — незави¬ 
симо от най малкия процент на вредно влияние нее 
изключена възможността за създаването на пожари. 
Преки причинители в най-често срещаните случаи са 
употребата на примнтивни средства за запалването 
на рахетните двигатели, като фитили, кибрит, загад¬ 
ки, свеши и др.; некоригирани полети с попадения в 
леснозапалителни обекти при продължаващо дейст¬ 
вие на рэкетните двигатели; недобра изолация меж¬ 
ду ракетния двигател и конструкцията, при което 
последната се запалва и приземява. 




4іт. 155. Индивидуални предпазнн средства: 
/ и.ігк.і; 2 каска; 8 — ръканнци 






Предиазни средства са всички мерки конто се 
огна до ликвидирането на всички пожарообразу- 
ващи іш ния. Независимо от всичко трябва да се 
провежда строг контрол и охрана в ракетностарто- 
вите раиони. ѵ 

Ракетните полигони трябва да се намират на 
отдалечено разстояние от складове със запалителни 
материали. горивни и смазочни материали, жита и 
др. В органиэационните мероприятия трябва да се 
редьиди и снабдяваьето с необходимое огнегаси- 
телни средства. 


11.4. СРЕДСТВА ЗА НАБЛЮДЕНИЕ, ИЗМЕРБАКЕ 

И ОЦЕНКА НА РАКЕТНИТЕ ПОЛЕТИ 

За наблюдение и оценка на ракетните полети 
са специэлизирэни определени средства, конто имат 
точно и ефекіивно действие. 

1 1.4 1. Средства за набл юдение 

В съответствие с изискванията на Правилника 
не се разрешава наблюдаването и отчитането на ра¬ 
кетните полети да се провежда с помощта ка как- 
вито и да било оптичти уреди. С цел сбаче да се 
осигури по-добро наблюдение и предпазЕане на мо- 
делите от загубване могат да се използуват бинок¬ 
ли, рогатки, дзлекогледни тръби и др. 

.4.2. Средства за измерване и оценка 
на ракетните модели 

Отчитат се два основии показатели: височина 
на полета и продължителност на полета. 


По-сложни са средствата и методите за отчк- 
тането на полетната височина. Малките размери на 
любителските раюти не дават възможност а из- 
пол ;уването на обемни и със значително тепо ба¬ 
рографа заг.исваиж устройства. Шй-чесло се'изпол- 
зувьт начини за отчитането га полетната височина 
с помощта на специализмрани или лриспособени ре- 
іи- теодолити, бинокулярни геодези таи \ реди и ап. 
Основно изискване е всички те да мсга/да отчитгт 
ъглови измерения в две насоки. Зі намаляване про¬ 
цента на грешката се налага измерването да се из- 
вьршва от няколко пункта, а получ.ваните резулта- 
ти да се усредняват. Практически достигането на 
наи-го.тяма височина при полета на ракетен модел 
може да се измери и отчете по следните начини: 


э. При отчитана на данниге за ни:липа на почта 
от дна пункта 

В този случай се използуват опроетени практи¬ 
чески средства. От двата пункта за наблюдение се 
монтирзт прости по конструкция ъглоѵери (фиг 156) 
Подвижного рама на ъгломера проследив полета 
на ракетная модел във височина. като в най-горната 
точ' фиксира изминатото разстояние. С помощта 
на обикновен транспортир се отчита регистрираният 
ъгъл («). Изчисляването се извършва по триі оно іе- 
тричен път чре излодзуване на формулата к = Иѵа 
хъдето к е търсената полетна височина. I разсто- 
янието от мястото на наблюдение до тэчката, в ко¬ 
нто ракетният модел е регистрирал максимална ви¬ 
сочина; « — измеренпят ъгъл с помощта на ъгломера. 

Разстоянието I е раЕно на разстоянието от на- 
блюдателния пункт до ракетната установка плюс 
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Фиг. 156. Схема на .гломерен уред 


65% от дължината на разстоянието между ракет 
ната установка и точката на приземяването на мо- 
дела (х) За усредняване на резултатнте от двата 


МО 


наблюдателни пункта се използува формулата А - 

а 

— —«8“г 

където й е разстояние между двата наолк дьтелни 
пункта; 

с ід а д — отчетен резултат от пункт номер 1; 

—отчетен резултат от пункт номер 2. 
Точността за отчитане на ъгловите измерения е 
±1°. За изясниване на букве ните означения е пока 
•чана схемата на фиг 157 


б При отчитане на данниге за иисочина от три пункта 

Измерва* елните пунктове се намират в кръг н 
разстояние един от друг 120° (фиг. 58 . Іъв всеки 
от тях се регистрират данни за ъгъла на височинн т 
отклонение а и а 2 , а й , а получените резулта и се с 
редняват чрез разделякето на получената сума н 
три По този начин се получава средната стойнос 
на отчетените ъгли, което съответствува на пости 
ната полетна висоіина. Височината се изчислява по 
тригонометричен път по формулата и начина в пре- 
дишния разгледан пример- 

Л = І8 «ср./, 

където А е търсена полетна височина; 

Кср средна стойност на измерените ъгли в 

- <*і+®2+3 

рите пункта за наблюдение; а ср д- 

I разстояние от ракетната установка на 
тарта до то ките в пунктовете за измерване на ви 
сочината в метри 


От особена важност за точността при отчитан?, 
о е точната работа с ъглоизмервателниті' уреди За 
бързото установяване на резултатите в отделните 
пунктов е необходимо да се организира ж™ или 

начини ^са* 1 сп-кп Разгледаните математичес и 

чини са вързани с ангажирането на ияколко 

лица. В тренировката и опитната раоота това би съз- 
Дало затруднения за отделните ракете “делиста 
Ето защо успешно могат да се израбо?яГ подходя¬ 
щи микробарометрични уреди (фит 159). 

В основата на принципната схема за действие 
а микробарометрите са използува-ш изводите на 

РаытТнаУТ* Н “ б “ аТа " а 

разчетена и рабогата така: атмосферното наля ш? 

н"°всек Т и СТ іГІ Ц °з На 1 ** ЖИВЗ еН 
ползу вам е 1 за висимос гта Тр°ѵ"р ГТ И3 ‘ 
Ят е атмосферното налягГне ^на^мяѴа^Л атГос! 
ферното налягане на дадена височина; Ѵ і — обем на 
V І Р п!%І а Пр ° ба а земята в микробарометъра- 
на дадена юсо' ІТ"” " Р ° ба ” ""Ч>‘>™Р“"0гьра 

Пример При полетна височина 500 м Р, ^ 

- Т2 -, където отношението 500/12 означава спа- 

дането на атмосферното налягане на височина 500 и 
приведено в жив, ен тълб; Ѵ 2 се ™ с ,^ 
основа на известните формули Р 



Ѵ 2 ~ Ѵі = 5 Н 



»™»н " 0 ™ т “ "■ ■"“™™ "«■». с. иабяю- 



йЬЙЙГ " 0 ™'”" " « Три 


където 

5 е вътрешно напречно сечение на тръбни. 
ката на измервателния урсд; 
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Ф г. 159. Микргбарограф: 

1 — кгоковз загуш.лкв; 2 - стъѵиен кожух; В - 
съклск- трЫЗичка 4 скал»; > - у-азяс .на «яр- 
, ров от с-юол; б подвижна носъ иліаитв- 
к ; 7 — подложки от корк; 8 — к учуков ачор- 
1исьор 
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А — разстояние, на което се измества под- 
вижната измервателна лентичка при ви- 
сочина 500 ж; 


където е диаметър на вѵгрешното сечение на 
тръбичк та на измерв телния ур<^ , 

следователно к - ,27. ^ • 

По то?и начин може да се получи и из. ервг - 
телната единит от скалата на микробарсме ъра. 
Можем да сведем ммфаба на деленкята по скалата 
в съответствие на 5 ж полета височина за всяко 
деление. Пай важно условие в изработката на уреда 
са точността и прецизната изрэбоіка на подвижна а 
измервателна набивка, както и еднаквзспа влв вът- 
пешните сечения на стъклената тргоичо При пра- 
Билною съблюдаване на оказаните в чертежа разме¬ 
си получетите изчислителни рсзултати нанълно за- 
доволнват изискванията за измерване на височини 
полети за нѵждите на ракетомоделизма. 

Много често се налага да бъдат ззснети поле 
тите на рэкетните модели с фотон а рически іги а г. 
Обикновено за та и цел се ползува разстояние от 
40 до 50 ж от стартовото устройство, а краткий 
полет от 2 до 3 секунди трудно може да се пред¬ 
видя височината, към която трябва да се насочи 
обективът на фотографический апарат га сннмк , 
Това лесно може да се предвиди чрез използуването 
на следгата формула: 



където і> е полетна скорост; О — тегло на ракетния 
модел; 

і 3 — полетно време. 

п , ѵ. і* 800.0,04 , с 

Пример: п- 2 —=16 метра очаква 

на височина. 

Препоръчва се снимането да се извършва при 
скорост на екслонировка 250 — 1 500. Като корек- 
ция за точпостта на изчисленията трябва да се пред- 
вижда и скоростта на хоризонталното отнасяне от 
вятъра 


ДВАНАДЕСЕТА ГЛАВА 

КЬМ НОВИ ПОЛЫЙ С ПО-СЛО/І ни 
РАКЕТНИ МОДЕЛИ 


12.1. МОДЕЛИ НА ДЕЙСТВУ В АЩИ РАКЕТНИ УСТАНОВКИ 
И СТАРТОВИ НАЗЕМНИ СЪОРЪЖЕНИЯ 

По-сложен етап в усъвършенствуването на ра¬ 
кетомоделизма е използуването на по голямата кон¬ 
структивна наситеност със сложни детайли и по-ви- 
соката степен на механизирани и автоматични при¬ 
способления. Такава і рупа от ракетпи модели са раз¬ 
личимте видове действуващи ракетни пускови уста¬ 
новки, стендове, стартови площадки и други назем- 
ни съоръжения. С особен успех тези модели се 
строят в СССР, Полша и други страни (фиг. 160). 
Като източници за работа могат да служат публи- 
куваните материали в различии списания и книги. 
Налипните снимки могат да се трансформират в точ- 


Фиг. 160. Молей — копие на ракетка сіартсва ус¬ 
тановка 
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ямпм 



ф, г. 161 . Стар ова установи за иэстре ваш: на р ке эта 
.Веста 
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ни и и приблизителъ мащабни чертежи, Могат да 
с съ дават и собствени конструкции но за целта 
трябва добре да се изучат и огознаят основните 

технически^елеменаи^ технически звена, размери, 

гтпѵктивни типове и пр. (фиг, 161 и 1 4- 

РІ В техническз отношение работата не се рязли- 
чава от тази при летящите ракетни модели. Нъ- 
чес?о употребявани матерчали са: борови летвички 
шгеотат картон, целулоил, тънка лама ина, ел 
пазТчни іюдръчни материал*. В тази пасока у пас 
бяха изработени и редина собствени проекти на дей- 
ствуваіпи ракетни установки Като пример ще пос - 
ним мп а е л нт е из фиг. 163 и ІЬ4. 

Черте те за изработката «а рякетната устаѵов 
ка Орион" са показани на фиг 16а- В т а зи раке і на 
Остановка е реализирано движение на подемпия 
асаі сьор и въртене на радиолокациониите антенн. 
Изпотйѵваният електродвигател се захръва от ба- 
терпя 4 5 волта. За увеличаване на зрнтелния ефект 
от ссобёно важно значение са декоративного офор¬ 
мление на мздела, както и наситеносіта с подробни 

ДеТа зГпрепор-ьчваие е при изработката на модела 
Орион" ракетният модел основно да ояд с 

-«» »А:3!іГс=Г К %^нии«с Т вЙ- 

=о^о. червено, Сиі 

п Іо Ва установка ако в мястото на мо та 
кетата се^мотира метална пръчка « д«*»»= 'ООО^л. 
и сечение 5 мм, като в о новата « постави а 
това покривка с размерите на площадката з Р 
пазване от сбагряне на лаковите и дьрвеш 





Фиі. 162. Стартова усіановка за 
пане на ракета та ,Ф4* 


изстрел 


Фиг. і 63. Схема і 
установіа .Орион 


на мол ел а на стартопата 


ІО РъИОНОДГі 


Гэкетумоделизъм 
































Действуваідият модел може да служи и като под¬ 
ходяща форма за уреждането на изложби, витрини 
и други агитационни мероприятия. В кръжочни ус¬ 
ловия се препоръчва един модел да се изработва 
едновременно от 3 до 5 човека. 


12.2. РАКЕТНИ МОДЕЛИ С ПРАКТИЧЕСКО ПРИЛОЖЕНИЕ 

Тук се отнасят всички ракетни модели, чрез по¬ 
лета на конто се постига определен полезен ефект. 

Това са модели, предназначени да регистрират 
измерване, записваке и отчитане на определени Дан¬ 
ии Най-често това се отпася до различните видове 
метеорологични наблюдения, геофизически наблюде¬ 
ния пренасянето на пощенски контейнери, фотогра¬ 
фически снимки от височина, провеждане на агита- 
ционно-пропагандни мероприятия и др. В тази насока 
не е създадена систематизация, като не са изчерпа- 
ни всички възможни форми за реализирането на по¬ 
лезен ефект. 

При усъвършенствуването на ракетомоделното 
строителство ще се разшири зиачително номенкла- 
турата на възможните практически и полезпи дей¬ 
ствия, изпълнявани с помощта на ракетни модели. 

Като пример ще приведем полета на ракетен 
модел за фотоснимки от височина. Този модел е бил 
демонстриран на състезанията по ракетомоделизъм 
в Чехословакия (фиг. 166). Конструктори на дву¬ 
степенна ракета „Камрак— Делта" са американските 
ракетомоделисти към клуба ..Естес". Ракетният мо¬ 
дел е изработен от балза, като двете степени са 
снабдени с по три стабилизаторни плоскости. В по¬ 
лета ракетата достига височина около 609 метра. 


Общото тегло на модела (без фотоапарата и двига- 
телите) е 41 грама. За провеждането на полета са 
използувани специалии двигатели с продължителност 
на работа 3,5 секунди при импулс 5, 2 нютон. сек. 

При снимането фотоапаратът работи с кръгли 
фотоплаки с диаметър 38 мм. Фотокамерата нро- 
вежда снимка след изгарянето на горивото във вто- 
рата степен при насочването на ракетния модел към 
земята. 


12.3. РАДИОУПРАВ,: ЕЯЕЛІИ РАКЕТНИ МОДЕЛИ 

Най-сложна степен в ракетомоделното строит ел- 
ство е изработването на различните системи за уп¬ 
равление на ракетния полет за стартиране и задеи- 
ствуването на парашутирашото устройство. За целта 
се нзползуват фабрични стандартни радиоапаратури 
от различии системи и фирми на производство. При 
по-големи познания в областта на радиотехг иката 
те могат да бъдат направени саморъчно. Спотучлив 
в конструктивно отношение ракетен модел с радио¬ 
управление е конструиран и изработен от красно- 
дарските ракетомоделисти Ю. Отриошченков и В. 
Резников (фиг. 1С7, 168, 169, 170). 

Ракетният модел е дал добри полетни резулта- 
ти. Използуваната радиоапаратура дава възможност 
за регулиране на парашутния полет. След изди ане- 
то му във височина посредством радиопредавател 
се включва в действие и възпдаыенява пиротехни- 
ческият заряд за изхвърлянето на парашута. 

Разгледаният ракетен модел има следните о 
новни части: носова част (конѵс) изработва се от 
липа, топола или балза; гумен амортисъор служи 
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ч 



Фиг. 167. Радиоуправляем ѵодел 



за омекотяване на удара при разтварянето на пара- 
шутния купол (съединителните върви на парашута 
се скатават в корпуса на ракетния модел); купот 
на парашута — състои се от 8 сектора и е израбо- 
тен от гънка импрегнирана копринепа материя; тапа 
за изтласкване на парашута — изработва се от сти- 
ропор, облепен с хартия; виитове за закрепване на 
монтажното ребро на запалката в корпуса на моде- 
ла; ребро за монтаж на запалката и пиротехничес 
кия заряд за изхвърляне на парашута; основа (цилин- 
дричен корпус) служи за монтаж на пиротехни 
ческата запалка; включвателна система за действие 
на запалката {Д%)\ бобина и проводници за запано¬ 
та; конусни втулки, корпус на ракетния модел (мно 
гопластова картонена тръба); батерии э захранване, 
•'табилизатори 3 броя; горно ребр на шасито на 
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Фиг. 169. Изііълишелен механизъм 



приемника (Л), монтажна плочка (Б), сред но и до; 
и° Р^оро на шасито на приемника (В іл Г 

с дебе е лин Я Та пт% ШаСИТ ^° Се Шраб0ТВат от ’алумини 
деоелина от 2 до 3 мм, като за своъзка сіѵжя 

гГЯ? 0Т алуминиев тел с Дебелина от 2 д 
мм. Антената се изработва от стоманен тел 

»о™Гс°е Т ^ Л0 1 " Д ™" а Л7о 50» 

монтира се по дължината на ракетния коопѵс I 

ГГ^'^Г^ТГсе ПР ос " — 

Аа се осигури іюдаване н; 


команди от предавателя на разстояние 250 — 300 м. 
^ахранването на радиоапаратурата се извършва с 
помощта на три маюгабаритни батері и по 15 волта. 

Запалката за възпламеняване на пиротехнический 
заряд се монтира по указания в чертежа начин. Ос¬ 
новного цилиьдърче за монтиране на запалката се 
изработва от картон, като се облицова от вътреш- 
ната страна със станиол. В края на изводите на 
запалката се поставя хром-никелова пластинка или 
друг елемент със съответствуващите технически по- 
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казатели. В монтажа на схемата са показа ни и две- 
те релета Еи-1 е Еи-2 за запалката. Схемата посоч- 
ва пултовете, конто служат за настройка. За двига¬ 
тели в ракетата е изиолзувана трупа от четири 
стандартни двигателя, капсуловани в едно общо тя- 
ло. За стартиране па ракетния мод ед се използува 
електрозапалителна дистанционна система. 

С гед изработката на пълното комплектуване на 
модела повърхността му се лакира неколкократно,, 
като се декорира в подходящи фигури. 

Чрез изподзуването на радиоапаратури в ракет¬ 
ния моделизъм могат да се постигнат и много до- 
пълнителни ефекти: светлинна и звукова сигнализа¬ 
ция, отделяне на контейнери, снимки и други раз¬ 
нообразии действия. 


ходимо повторно оглеждане на собствената работа, 
след което могат да се търсят причините извън нея! 

Добрите постижения не са резултат от едно- 
кратни и случайни опити. Те са последица от про- 
дължителен творчески труд в областта иа ракетно- 
то моделостроене. 


12.4. ЗАК1ЮЧЕНИ 


Ръководството е опит да се съберат и система- 
тизират основните въпроси, отнасящи се до строе- 
жа на летящите ракетни модели. Изложени са тео- 
ретичните и практическите указания, необходими за 
усвояването на ракетния моделизъм. У нас той се 
развива много бързо под влияние на високите тем- 
пове па развитие иа ракетомоделизма. Предлагаиите 
конструкции за ракетни модели са създадени на ба- 
зата на последните постижения у нас и в чужбина. 

В заключение трябва да предупредим, че в ни¬ 
кои случаи, ако се допуснат незадоволителни резул- 
тати в полета на построените ракетни модели, не 
бива да се бърза с изводите. Преди всичко е необ- 
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